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摘要：我国矿产资源非常丰富，最近几年开采技术发展
迅速。在露天矿山开采中，做好安全风险评价和分析，不但能
够提高开采的安全性，保证开采过程风险可控，同时还能够确
保露天矿山开采满足安全要求，避免露天矿山开采，因风险评
价不合理和风险管控失误造成安全事故。在露天矿山开采过程
中，影响安全的因素较多，做好露天矿山开采安全风险评价，
对于提高露天矿山的开采安全性具有重要意义。
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引言

经济的快速发展，人们生活水平不断提高，对于能源的
需求与日俱增。相对于地下开采工作来讲，因为露天开采安全
生产管理工作比较简单，对此很多的露天开采企业，对开采过
程中的安全管理工作并没有提高认识。但是从根本上来讲，在
露天矿山开采过程中，还会存在一些滑坡以及崩塌等的安全问
题，不仅会降低工作人员的开采效率，也会给工作人员的生命
安全带来极大的威胁。

一、露天开采中的安全生产影响因素

（一）采场边坡、排土场、尾矿库的安全问题，通过实际
调查发现，在当前露天矿山开采过程中，像边坡失稳、排土场
滑坡等，都是巨大的安全隐患，出现该种现象最主要的原因，
首先是因为企业没有结合露天矿山的现场地质等情况制定针对
性的施工计划，因为应用了不合理的边坡数据，最终导致边坡
不稳定现象的出现，同时，防排水设施不完善及措施不当也可
形成水灾引起采场、排土场边坡不稳定，尾矿库漫坝溃坝。

（二）爆破作业存在的安全问题，在露天开采过程中，不
可避免的会进行爆破作业，但是在这种作业过程中，如果不做
好充足的准备，很容易发生事故。事故发生的类型有很多种，
除了易燃易爆物品在储藏、运输、装卸的过程中比较容易发
生，在进行爆破作业的时候也非常容易出现各种安全问题，都
会威胁到人和建筑的实际安全。

（三）机械运行存在安全问题，在进行露天采矿的过程中，
由于开采环境比较差，作业的条件十分复杂，在开采机械运行的
时候，机械设备长时间的工作会导致部分零件老化，如果没有及
时对老化的设备进行维护和保养，在作业的时候就很容易出现各
种故障，如果出现故障的时候没有及时解决，就会造成机械设备
倾倒，甚至会出现机械设备失效，发生自燃等安全事故。

二、露天矿山开采基本的安全生产管理措施

（一）构建完善的安全生产责任制
开采施工安全事故发生的主要原因是施工管理人员没有切

实的认识到安全生产的重要性，没有对开采工程危险性进行全
面的研究和分析，在实际作业过程中高度重视施工成本，然而
忽略了施工现场安全管理问题，常常以身犯险，从而导致安全
事故频频发生。因此，矿产企业要构建科学合理明确的责任制
度，并将相关的管理责任明确的分化到个人，并设置相关的奖
罚制度，以保证责任制度可以有效落实，进而保证施工安全。

（二）遵循规章制度的安全设计
在设计过程中应当遵循爆破安全规程和安全作业规章制

度，在一切设计施工流程符合安全规定的情况下，对于爆破区
域的周边情况进行科学的调查，了解作业所在地的工程实况，
对于影响爆破作业不利的因素，进行安全科学的防范工作。在
后期露天爆破作业中，应当按照相关工序和规定时间完成，在
执行一炮三检的基础上，通过提升整体的爆破检查质量，更好
地维护作业施工安全。

（三）开采工艺综合化
以某露天矿为例，通过实际调查发现，该露天矿有着比

较薄的上部分矿层结构，再加上含有较大的含矸率，工作人员

主要借助维特根4200-SM型露天采矿机对矿层开展刨采操作。
与此同时，当完成刨采环节之后，工作人员在通过卸料胶带将
矿块运输到自动化的卡车之中进行卸载，先运往转载中心，然
后由端帮巷道内带式输送机运至储矿场；而有着较大厚度的下
部分矿层结构，因为含有较小的含矸率，工作人员在进行开采
过程中，主要应用的是单斗－卡车+半移动式破碎站半连续工
艺，有序开展三个矿层的穿孔爆破操作，由斗容8.5m

3的液压
挖掘机采掘并装入91t自卸卡车，经半移动式破碎站破碎后由
带式输送机运至储矿场；第二，剥离工艺：在之前一段时间
内，该企业在进行开采过程中，采掘环节应用的是35m3斗容的
电动挖掘机，然后将其通过自卸式的卡车加以运输，这种开采
工艺行业人士称之为单斗－卡车间断工艺。随着时代的进步发
展，科技水平的有效提升，当前在开采过程中，主要应用的是
单斗－卡车与单斗－自移动式破碎机（破碎能力6500t/h）－
带式输送机－排土机半连续工艺相结合的形式。总之，在企业
应用多样化的开采工艺时，就必须从实际开采环境下出发，确
保所有工艺手段都能够发挥出巨大价值的同时，保证所有的开
采工艺都能够安全应用。

（四）零碎部件安置
在车间部署好之后，应该从操作者的角度出发，零碎部

件安装的位置应该是最适合操作工作的地方，可以将一些零件
布置在合适的位置，因为这些零件在布置的过程中，位置很重
要，如果摆放不当，很容易会影响操作者的整体舒适度，降低
工作效率，如果摆放的位置比较好，那么会提高操作者的工作
效率。布置零件也有一定的方法，在进行零件布置的时候，应
该充分考虑到操作者的距离，摆放在操作者比较容易工作的地
方，操作者在运动的时候距离尽可能地缩短，并以最为舒适为
主，从而减轻操作者因为工作而过度疲劳引发的事故。最后，
为了区别各种不同功能的设备，应该采用不同颜色的设备，从
而进行有效的区分，减少操作员的失误，除此之外，还应其
他方式避免实务操作：（1）在底座中将按钮放置在凹进去的
地方，在按钮外面加装栏杆，也可以有效的减少失误操作；
（2）控制器在运行的过程中，方向应该与手柄移动的位置保
持一致，从而避免因为手移动的时候启动设备；（3）如果操
作设备存在一定的操作顺序，那么可以将设备作为连锁的方式
进行顺序操作，可以实现设备成功运行。（4）物料的堆放和
清理在进行物料清理的时候，需要将所需要的物品和不需要的
物品进行区分，并将所不需要的设备物品及时的进行清理。在
生产的过程中所有可能用到的设备，材料、工具等都称为必需
品，除此之外，生产过程中产生的废料则是非必需品，需要进
行及时的清理。

三、结语

简而言之，露天开采行业作为推动我国经济持续发展的关
键行业，因为有着多变的开采条件，增加了工作人员的开采难
度，为了能够减少后期露天开采中安全问题的发生概率，此时
工作人员就必须根据当前常见的安全生产问题，提前制定合理
的管理方案，在推动露天开采工作高效进行的基础上，达到安
全生产管理的目的。
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