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摘要：党的十九大以来，我国经济社会发展不断加快，各

个层面的发展潜力充分释放出来，对于国家建设而言，对于建

筑物施工建设有着非常高的要求。在不同类型建筑物施工建设

当中，都离不开水泥这种最为普通的施工材料，水泥的质量高

度成了影响建筑物使用寿命等的关键所在。在当前水泥使用当

中，对硅酸盐水泥的依赖性最大，使用量最多。怎样更好的把

握这种类型水泥的属性，关系着建筑物等的发展建设。研究发

现，使用改性水泥可以更好地适应不同类型的环境，这是普通

硅酸盐水泥所不能相比的。
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引言

根据国务院相关部门的统计，我国近十年来各种类型的建

筑工程平均每年都保持了6.7%-9.4%的增长速度，建筑工程对

于活跃和繁荣社会发展都起到了非常好的作用。不论是何种类

型的建筑工程，在施工建设当中都离不开水泥这种施工材料，

整个社会对于水泥的消费量在不断增多，在这些水泥当中以硅

酸盐水泥居多。硅酸盐水泥自身的特性，直接决定着建筑工程

的质量、安全系数乃至实际使用寿命的长短。由于建筑工程环

境的复杂性，对于硅酸盐水泥也提出了更多要求，改性硅酸盐

水泥的使用量在持续增加，使用环境也越来越多元化，对于体

现水泥在建筑工程当中的价值具有重要作用。
一、国内研究现状及意义分析

从历史层面来看，我国水泥生产工艺经历了一个不断发展

的过程，水泥生产工艺从最初的摸索实践到相关工艺的创新发

展，再到各种添加材料对性能的不断改善。1889年，当时的工

人使用立窑生产唐山“细绵土”，在综合外来生产思想影响基

础上，在1952年正式推出了全面第一个水泥统一标准，这对于

加快我国水泥生产的规范化、规模化发展建设具有重要意义。

韩建国等围绕C4A3$-CaSO4-CaO掺入硅酸盐水泥中的体系

（CCC膨胀剂，C4A3$为4CaO·3Al2O3·SO3），对其表现出的膨

胀力进行了全面研究。通过使用CCC膨胀剂可以对混凝土的干

燥收缩等进行很好补偿，随着添加量的增多，这种补偿能力表

现越突出。同时，还对补偿能力收缩与龄期变化之间的关系进

行了研究。明确认识到了CCC膨胀剂可以对收缩引起的结构开

裂、耐久性等都有着直接性的提高。

张建国等在研究中发现，水性环氧乳液能够对水泥砂浆的

微观结构进行有效的改善，砂浆自身表现出的密实度可以明显

增强，这些都有助于提高水泥砂浆的变形能力、防水性能等。

刘静等研究中，在当前水泥制作材料选择上，飞灰可以作为基

本选择，在工艺上也具有明显的可行性，而且对于地方经济发

展与环境改善等都有着重要作用。在生产制作中，飞灰间当中

表现出的间隙比较大，地区不同实际生产出的飞灰也存在着一

定差异，但是最终的主要成分主要是由氧化钙、二氧化硅等组

成，和水泥的原料体系有着非常大的相似之处，在完成了规范

化处理后可以表现出非常好的物理学性能。

田美玲等研究中发现，以往所使用的砂浆保水性等不理

想，这是导致收缩裂缝出现的主要原因。在将橡胶掺量控制在

18%左右时，表现出的干燥收缩率都是最为合适的。这种情况

主要是由于所使用的橡胶颗粒能够表现出非常好的弹性变形，

从而将外荷载进行了有效吸收，进而对聚合物砂浆的粘结性等

进行了有效改善，从而让水泥的韧性表现良好。

邓克文等在研究中认为，放热是水泥硬化最为显著的一个

特点，虽然通过使用相关矿物掺和料等可以将放热的速度进行

有效控制，但是对于大体积混凝土而言，受到外界环境等的综

合作用，混凝土内部的温度会非常轻松的超过60摄氏度，会对

水泥的干缩性构成直接影响。在蒸养条件下，复掺粉煤灰、硅

灰可以将水泥早期的强度得到显著提高，浆体表现出的干缩现

象也会得到有效控制，这样可以让水泥浆体表现出的抗压强度

得到切实保障。齐彬彬等在研究中发现，将二氧化锆（实际含

量控制在16%以上）在纤维成为当中进行添加，这样可以表现

出非常好的拉伸强度，而且实际反映当中的稳定性表现也非常

好。将短切抗剪玻璃纤维等加入水泥混凝土和砂浆当中，可以

对混凝土等以往容易出现的裂缝进行有效控制，从而增强砂浆

及混凝土等的抗冲击能力、抗裂性，对于满足施工基本需要具

有重要意义。在水泥砂浆当中应用耐碱玻璃纤维可以显著提升

水泥的基本性能，对于新的水泥材料等的开发也意义重大。

刘辉等在研究中发现，将掺量为0.04%石墨烯纳米片经过

球磨法均匀的分散在水泥基体中，会将拔出效应等很好的表

现出来，能够对水泥基复合材料基本的力学性能进行改善与提

升。3d抗折强度比以前提高了23.1%，抗压强度则提高了超过

23.5%。在水泥出现断裂的位置，能够形成石墨烯纳米片，在

方向上相互交错，在形态上较为细长，在断裂发生的时候，拔

出效应表现就会非常理想，这样可以对不同方向的应力进行合

理分担，将部分能量予以有效消耗，从而满足了韧性提升的基

本需求。
二、传统水泥的不足

今年是全面建成小康社会之年，各种类型的建筑工程不断

增多，对于水泥的消耗量会进一步增多，尤其是人们对于建筑

功能、外形等要求与期待的增多，都对水泥施工材料的性能、

属性、应用等提出了更多要求。传统水泥在水化硬化当中会导

致大量热的释放，这对于建筑物自身也会构成直接影响。水化

产物当中出现的晶体有着是不合格的，会在一定程度上降低硅

酸盐水泥抗渗、防腐蚀等方面的性能，这样会降低建筑物基本

的设计寿命。传统硅酸盐水泥在抗压强度等方面实际可以提高

的空间较为有限，在施工当中，出于安全等方面的考虑，会使

用大型的柱子等，这样不仅增加了建筑物的整体重量，而且还

不利于建筑美感的呈现。
三、应用与展望

对于以上出现的一系列问题，通过使用改性硅酸盐水泥可

以予以有效解决，在实际应用当中可以发现，改性硅酸盐水泥

表现出了非常好的抗渗、防腐蚀等性能特点，在水利工程、化

工建设等方面有着广泛应用。而且通过使用改性硅酸盐水泥，

可以显著提高建筑物的使用寿命，减少建筑物安全事故等发生

的可能性。尤其是在我国对改性硅酸盐水泥研究与实际应用方

面的成熟，以及在政策、法律法规等方面的不断完善，这些都

推动着改性硅酸盐水泥在应用上越发广泛。
结束语

综上所述，本篇文章主要是分析了当前国内水泥研究的基

本现状及意义，明确了传统水泥在应用上存在的不足，进而对

改性硅酸盐水泥今后的应用等进行了展望，这对于加快新时期

改性硅酸盐水泥的研究应用等都具有重要意义。
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