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摘要：混凝土坍落度作为混凝土设计中重要环节，很多人

对其未能全部理解其深刻含义，而导致混凝土工作性不能满足

施工要求，最后导致混凝土强度不合格，甚至发生质量事故。

现有规范有关混凝土坍落度表属也未能全面阐述其深刻含义，

实际工作中坍落度变化情况，规范几乎没有表述，有些表述跟

实际也不相符，甚至是错误的，由于规范的不合理性和检测设

计人员工作经验不足，导致大量混凝土强度不合格。基于此，

结合实际工作经验，对传统混凝土坍落度概念进行解析，并提

出“时坍”概念，利用“时坍”概念设计混凝土配合比，阐述

“时坍”设计要素，解决对混凝土配合比设计的不合理性；重

点阐述“时坍”设计控制要点，并指出规范表述的不足与解决

办法，旨在为工程施工配合比设计人员工作提供一定帮助。
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为了阐述“时坍”概念，必须对传统坍落度有关概念进行

解析，本解析主要参照国内主要有个坍落度检测和施工技术规

范。

一、《公路工程水泥和水泥混凝土试验规程》GTG 

E30-2005试验规程是这样表述的“将代表样分三层装入筒内，

每层装入高度稍打印筒高的1/3，用捣棒在每层的横截面上均

匀插捣25次。插捣在全部面积上进行，沿螺旋线由边缘至中

心，插捣底层时插至底部，插捣其他两层时，应插透本层并插

入下层约20mm～30mm，插捣须垂直压下（边沿部分除外），不

得冲击。在插捣定层时，装入的混凝土应高出坍落度筒口，随

插捣过程随时添加拌合物。当顶层插捣完毕后，将捣棒用锯

和滚的动作，清除掉多余的混凝土，用镘刀抹平筒口，刮净

桶底周围的拌合物。而后立即垂直地提取坍落度筒，提筒在

5S～10S内完成，并使混凝土不受横向及扭力作用。从开始装

料到提出坍落度筒整个过程应在150S内完成”，整个描述均没

有提及混凝土坍落度什么时间开始做，只提及“从开始装料到

提出坍落度筒整个过程应在150S内完成”，应该理解为超过

150S，所做坍落度结果变化较大，这与实际混凝土（速凝混凝

土除外）坍落度应缓慢变化不符，如果混凝土坍落度变化速度

过大，施工现场将很难控制；

二、《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》GB／

T50080-2016试验方法标准表述与《公路工程水泥和水泥混凝

土试验规程》GTG E30-2005试验规程基本相同，但该标准提及

坍落度经时损失试验，明确提及混凝土坍落度随时间变化，符

合混凝土坍落度随时间变化的实际情况，并提及按工程要求调

整静止时间，按实际静止时间测定并计算坍落度经时损失，但

该试验方法标准仍没明确提出“时坍”概念，笔者认为“时

坍”应该是任意时刻所测坍落度的值，工程实际施工时，混凝

土配合比设计应该测三个坍落度值，第一个坍落度应该在混凝

土搅拌均匀时所测坍落度，用T（1，s1）或者T（c，s1）表示，1（或

者c）表示初始坍落度，s1表示混凝土搅拌均匀所需时间，此

时间S1有两层含义，代表混凝土搅拌均匀所化时间和搅拌均

匀后立即做坍落度的时刻，第二个坍落度应该在混凝土坍落

度（包括和易性）满足施工要求，即入模时的坍落度，用T（2，

s2）或者T（r，s2）表示，2（或者r）表示混凝土满足施工要求入

模时测坍落度，s2表示混凝土从加水搅拌到满足施工要求时测

坍落度所经过的时间，s2-s1≥0，等于0时表示混凝土就地搅

拌，混凝土立即可以使用入模，大于零时，表示混凝土必须经

过s2-s1时间（从搅拌完成开始计时），混凝土才能入模（对

加高效减水剂混凝土尤为重要），因为有些混凝土（特别是加

外加剂的混凝土）刚搅拌完成时，混凝土和易性不能满足施工

要求，必须经过s2-s1时间，混凝土坍落度和和易性才能满足

施工要求，这个时间因为混凝土外加剂的性能不同有很多差

别，第三个坍落度应该在混凝土失去施工要求时（即不能满足

施工要求）的最短时间，用T（3，s3）或者T（z，s3）表示，3（或者

z）表示混凝土失去和易性，不能满足施工要求时最终测坍落

度，s3表示混凝土从加水搅拌到混凝土失去和易性和工作性所

经过的时间，混凝土必须在s2～s3之间完成入模。 当施工时

间大于s3时，混凝土按报废处理或降低档次使用。

三、《普通混凝土配合比设计规程》JTG 55-2011设计规

程表5.2.1-2塑性混凝土的用水量（kg/m3）表示如下：

做过混凝土配合比设计的人都知道，该表只能做参考，按

混凝土坍落度深刻含义和设计要点
王修桂

江西省核工业地质局二六七大队

拌合物稠度 卵石最大公称粒径（mm） 碎石最大公称粒径（mm）

项目 指标 10.0 20.0 31.5 40.0 16.0 20.0 31.5 40.0

坍落度
（mm）

10～30 190 170 160 150 200 185 175 165

35～50 200 180 170 160 210 195 185 175

55～70 210 190 180 170 220 205 195 185

75～90 215 195 185 175 230 215 205 195

照该表做的配合比设计根本不能满足施工要求，该表坍落度就

是按初始坍落度计算都不能满足施工要求，而且没有提及坍落

度损失，没有具体实际的参考价值，现场施工过程，坍落度设

计必须考虑坍损失，坍落度设计应该按动态设计。

四、《混凝土外加剂》 GB 8076-2008国家标准表1受检混

凝土性能指标表述如下（本文只摘要与坍落度有关指标）：

项目

外加剂品种

高性能减水剂HPWR
泵送剂PA

标准型HPWR-S 缓凝型HPWR-R

1h经时变化量 坍落度/mm ≤80 ≤60 ≤80
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根据该表对于标准型HPWR-S和泵送剂PA坍落度损失≤80，

缓凝型HPWR-R≤60才能合格，实际情况是混凝土配合比设计

时，初始坍落度都很大，而且初始离析严重，有明显水溢出，

由于初始混凝土离析严重，初始坍落度测量值离差很大，难以

用一具体数值表出，当混凝土经过s2时间后，混凝土和易性明

显变好，由于S2时间跟外加剂种类和掺量有明显关系，所以用

1h经时变化量根本无法表达外加剂的质量好坏，而且混凝土坍

损不是所有的混凝土都是正值，有的外加剂混凝土坍损是负

值，混凝土在某一时间段坍落度在正增长（有些外加剂受时间

和温度控制，只有满足充足的时间和较高的温度，外加剂才能

充分发挥作用），所以用1h经时变化量来衡量外加剂的好坏，

对某些外加剂来说，根本不符合实际，而且就商品混凝土和某

些特殊要求的混凝土（如水下混凝土）而言，有些混凝土要求

保塑至4h甚至更长时间，只有用“时坍”来表述才更充分，即

不管混凝土坍落度怎么变化，只要T（r，s2）和T（Z，s3）满

足施工要求，且施工时段在T（r，s2）和T（Z，s3）之间，那

么这种外加剂和配合比设计就满足要求。

《混凝土外加剂》GB 8076-2008国家标准6.2配合比条款

规定：“用水量：掺高性能减水剂或泵送剂的基准混凝土和

受检混凝土的坍落度控制在（210+10）mm，用水量为坍落度在

（210+10）mm时的最小用水量；掺其他外加剂的基准混凝土和

受检混凝土的坍落度控制在（80+10）mm”，这种表示基本正

确，也基本符合实际情况，所以混凝土配合比设计时，坍落

度应尽量控制在此范围内（有些外加剂只有达到此范围才能保

塑），超过此范围，混凝土将很难保塑，坍损很快，因为这个

原因，所以1h经时变化量跟用水量和初始坍落度有关，不能统

一用1h经时变化量来衡量混凝土外加剂的好坏，必须根据具体

情况，混凝土配合比设计时找出坍损小时的用水量和初始坍落

度，才能正确判断外加剂的好坏。只有用“时坍”概念才能正

确确认外加剂的好坏和配合比设计的正确性。
五、结语

由于引入“时坍”，坍落度按动态设计，根据施工的具体

情况，根据需要控制坍落度或利用坍落度的实际变化规律，抛

去不合理要素，T（r，s2）和T（Z，s3）“时坍”才是控制施

工质量的关键要素，T（C，s1）只是配合比设计时的一个非关

键参考指标。
参考文献

[1]陈肇元.高强与高性能混凝土的发展及应用[J].土木工

程学报，1997年05期.

[2]余峰，夏燕.超细粉煤灰高强混凝土的综合性能研究

[J].武汉理工大学学报，2008年05期.
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结语

综上所述，本文首先简单叙述了BIM技术以及装配式建筑

的基本概念，并且向读者展示了BIM技术与装配式建筑理念在

国内的发展现状与未来的发展前景，总体而言，BIM技术与装

配式建筑在国内具有较好的发展前景，较之传统风格建筑存在

节能环保、绿色低碳等现代化优势。其次，笔者结合相关资料

总结出了BIM技术的五大现代优势，包括可视化、协调性、优

化性、模拟性与可行性，这五大特征支撑着BIM技术在装配式

建筑的推广中获得较好的应用途径。最后则向读者展示BIM技

术在装配式建筑中的应用途径，包括设计、施工、管理以及运

营等各个阶段。谨以此篇，供相关人员参考借鉴，以期为我国

建筑领域的创新发展贡献一份微薄之力。
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们对自身专业之外的技术认知。这样一来，设计技术人员能够

在进行结构设计时过程中充分考虑自己的施工意图和技术的充

分结合应用实际情况，而专业的施工设计技术人员也同样能在

进行结构施工的过程中充分地理解结构设计的意图，有利于实

现结构设计与其施工意图和技术之间应用关系的有效协调。

（三）做好项目施工监管

实际上，土木工程中出现的结构设计与其施工技术的不协

调，很大的原因主要在于结构设计施工的过程没有严格依照结

构设计的标准进行，从而难以有效地保证其建筑工程的结构设

计质量能够达到规定的设计标准。针对这一突出的问题，建筑

企业必须根据需要进一步做好结构设计施工技术监管的工作，

在建立完善结构设计施工技术监管制度的前提和基础上，落实

施工监管的责任，确保负责监管结构设计工作的企业能够真正

充分发挥其施工技术监管的作用。只有充分地确保结构设计施

工技术管理活动的正常、高效地进行，才能有效地保障其施工

的质量和安全，进而有效地促使其结构设计与其施工技术的管

理关系能够得以有效协调。
四、结束语

在现代的土木工程中，结构设计和施工技术互为依存、

共同发展并互相限制，二者之间内在关系的协调对土木工程施

工的质量、安全、成本、进度等因素都造成了直接的影响。因

此，协调上述二者之间的内在关系很显而有必要。本文在对二

者内在关系的重要性进行分析的研究基础上，从更新结构设计

技术、强化对结构设计管理人员及结构设计施工过程安全技术

人员的安全意识培养、做好结构设计施工过程安全监管等几个

方面，对协调二者内在关系的具体策略和方法进行了简单的探

讨，但愿本文能为促进现代土木工程的技术进步和发展应用起

到些许的帮助。
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