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摘要：在城市综合管廊工程中，电气自控设计对于管廊工

程的有序进行至关重要。因此本文作者结合多年实际的工作经

验以城市综合管廊工程电气自控设计特点为切入点，重点阐述

城市综合管廊工程电气自控设计要点，最大限度的保障工程的

建设质量、安全和效率，希望为后续研究此类问题的工作人员

提供一些帮助。
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引言

对于城市综合管廊工程来说，其设计内容十分烦琐复杂，

尤其是在电气自控设计方面，这不仅需要根据实际的管廊情况

来综合设计，同时还要考虑城市综合管廊的水文地质条件和空

间状态等情况，这样设计出来的电气自控系统才能保证在城市

综合管廊工程中发挥最大价值。
一、综合管廊工程电气自控设计的特点

对于城市综合管廊工程来说，由于其建设的复杂性而且跨

度相对较大，这就需要一个科学合理的电气自动控制系统来为

管廊工程提供稳定的支撑。电气自控设计的特点主要包括以下

几个方面：一是因为太阳光不能直射综合管廊，因此要想确保

该工程的顺利进行，必须要人为设计照明系统，为相关工作人

员提供足够明亮的施工环境；二是综合管廊工程是在地下而且

密闭的环境施工，因此通风性不好且空气流动性非常差，极易

造成各种有害气体的大量堆积，造成爆炸现象。同时地下施工

期间电缆以及电气设备等都会产生非常多的热，导致管廊的工

作环境相对比较恶劣，所以在实际的工作中需要在管廊施工环

境中安置空气检测设备，同时还要定期对管廊进行通风，最大

限度的改善管廊施工环节；三是在实际的综合管廊施工期间，

对于那些相互干扰的管线必须要进行分类安置。除此之外，还

要建立健全管线检测和监控制度，动态监控电力舱内的温度变

化和火灾隐患等等，有效保障施工环境的安全性，同时还要建

立健全安防系统，有效保障综合管廊内部施工人员的安全性。
二、城市综合管廊工程电气自控设计要点

（一）供配电系统

1.负荷和供电电源的选择

在实际的综合管廊工程电气自控设计中，供配电系统主要

包括变配电系统、照明管理系统、电气设备的配电管理系统、

防雷击系统。一般情况下，综合管廊工程中电气设备的电能供

应是由10kV降压变配电所进行供应的，其中交流电压的高压控

制在10kV，低压控制在0.4kV。

根据我国相关规定的城市综合管廊施工技术标准和规范，

具体的供电等级如下表1所示。
表1 负荷等级

负荷等级 电气系统和相关设备

二级负荷
照明装置、应急指示灯、监控设备、报警设备、防火
装置、火灾报警器和控制器、灭火控制器、应急排空

泵、AGU、给水阀、中水阀等等

三级负荷 照明系统、排水系统、检修插座、排风系统等等

为了确保综合管廊工程中电气自控系统不间断且安全稳定

的运行，在变电配电所处需要设置2处相互独立的10kV电源进

行供电。对于变配电所中的低压侧来说，其母线应选择分段接

线方式。

2.照明系统

综合管廊工程中照明系统主要分为正常照明和应急照明。

对于应急照明系统电源的选择需要最少保持1小时，因此一般

情况下，选择EPS柜和铅酸免维护蓄电池。照明系统具体规范

如下：一是使用的照明灯具要具有防触电保护功能；二是合理

设计灯具防水防范措施；三是选择节能环保灯具，且具有反应

快速的性能；四是制定防触电措施，设计灯具外壳接地线。

3.电缆系统

对于电缆系统来说，具体的施工要点包括几部分：一是在

实际的综合管廊工程中需要选择专业的电缆，同时还要使用专

业的电缆桥架进行合理的敷设；在电缆桥架位置和各个电气设

备之间的直线电缆需要选择穿钢管的方式进行敷设，同时还要

具体的位置做好伸缩处理，例如穿线管和桥架等区域。

（二）监控系统

监控系统的设计可以有效保障管廊施工的有序进行，同时

还可以及时排除施工安全隐患，提高施工的安全性。具体的监

控系统设计主要包括：监控网络、施工环境监控、电气设备监

控、安防监控、通信网络、智能巡检、管道漏水检测、火灾自

动报警以及综合管理平台等。

（三）安防系统

在实际的城市综合管廊工程中电气自控设计中，安防系

统是至关重要的，可以有效保障施工人员的生命财产安全。其

主要由四部分，包括视频监控系统、报警系统、出入口控制系

统以及管廊施工人员安全管理系统。视频监控系统和报警系统

相辅相成，在报警设备发出警报后，相关照明设备就会开始工

作，同时报警区域的具体情况就会全屏显示在监控设备上。出

入口控制系统的设置可以有效的控制综合管廊施工人员的进出

口情况，并将具体的信息通过局域网传输到控制中心。管廊施

工人员安全管理系统具体包括无线通信基站、无线控制器和终

端设备等构成，可以实现对施工人员的定位、施工环境的报

警、无线通信等多功能，有效保障施工环境的安全性以及施工

人员的生命财产安全。

（四）通信系统

对于城市综合管廊工程中电气自控设计来说，其中通信

系统分为两种类型，一种是固定电话系统，另一种是无线通信

系统。无线通信系统包括两部分组成，一部分是综合管廊施工

人员安全管理系统，另一部分无线AP系统。相关管理人员可以

利用安全管理系统来实现综合管廊施工期间的无线通信功能，

同时还要根据实际的综合管廊的内部情况安置一定数量的无线

通信基站，最大限度的宝行施工期间的无线通信整体覆盖。每

一位施工人员还要配备专业的终端设备，可以实现定位和电话

交流。无线AP系统的组成相对比较复杂，包括工作站、光纤网

络、无线控制器以及无线传输等等。
三、结束语

综上所述，对于城市综合管廊工程电气自控设计来说，直

接影响综合管廊工程的施工质量、安全和效率。随着科学技术

的不断发展，现阶段城市综合管廊工程电气自控设计中除了基

础的供配电系统、自控系统、安防系统以及通信系统外，还引

进了先进的检测系统、智能巡检系统等等，极大地提高了城市

综合管廊工程电气自控设计的水平。
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