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摘要：水闸是水利水电工程中的重要组成部分，其施工质

量直接影响工程蓄水、泄水等功能的使用效果，是保障工程质

量达标，确保水电机组稳定运行的关键。但水利水电工程施工

现场环境复杂，水闸施工难度较大。为此，本文通过分析水利

水电工程中水闸关键施工技术要点，希望可以为同类工程提供

参考。
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一、水闸结构建造技术

水闸结构合理与否、质量是否达标，是衡量水利水电工程

电能转换效率的主要指标。同时，这项技术的工序流程较为复

杂，需要综合分析各项施工因素、经过多道处理程序，对技术

管理水平有着较高要求。在水闸结构建造环节中，需要做好施

工管理工作，对水闸结构设计方案进行审核论证，并与施工现

场情况进行对照分析，确保方案合理可行，所建造水闸结构在

长时间使用过程中不会频繁出现各类故障问题。同时，为消除

人为因素对水闸结构质量造成的影响，加强水闸结构质量管控

力度，定期对水闸结构施工成果质量开展可靠性检查工作。

二、开挖施工技术

现阶段，多数水利水电工程存在地质环境复杂、水闸施

工周期长的问题，在开挖环节中，开挖作业面中往往分布着若

干断面层，加大了开挖施工难度与工程量。要提前对开挖面进

行处理，防止在开挖过程中可能出现地层塌陷等安全事故。在

开挖施工过程中，技术人员需要综合分析各项施工因素，以地

质勘察报告为主要依据，科学制定开挖施工方案，合理选择断

面结构、控制断面面积。断面面积过大或过小，将对水闸施工

效率、水闸结构强度造成影响；而在开挖面中分布断面层结构

时，应组织开展混凝土施工作业，向断面层中填充适量混凝

土，确保地层结构具有良好稳固性能，不会受到开挖施工作业

的扰动影响出现地层塌陷等安全事故。此外，要做好施工测量

工作，对开挖面中腰线进行测量标记，以此为主要施工依据，

在临近土方开挖底部标高时，切换至人工开挖模式，避免出现

超挖、欠挖问题。如果土方超挖，需要对超挖部分进行回填和

夯实处理。

三、混凝土施工技术

水闸混凝土施工受到多种因素影响，常见的质量问题包

括混凝土开裂、麻面、内部蜂窝等，影响水闸结构的各项性能

发挥，降低了工程的使用寿命。因此，在混凝土施工环节，技

术人员应结合工程实际情况，科学制定混凝土配合比方案。开

展混凝土试拌作业，对试品性能、搅拌效果进行检测评估，根

据检测结果对配合比方案进行优化完善。同时，可选择直接采

购适当品种的商品混凝土，做好材料入场质量检测工作即可。

在混凝土配合比方案中添加各类外加剂。例如，在冬季施工

中，在混凝土搅拌环节中加入适量防冻剂。另外，在混凝土施

工前，检查混凝土材料的坍塌度，如出现混凝土离析现象，要

重复开展混凝土搅拌作业。要注意混凝土浇筑量和浇筑速度，

对浇筑过程进行实时监管。借助机械振捣或是人工振捣作业方

式，确保混凝土底部残留空气被有效排除，预防气孔、内部蜂

窝等质量通病的出现。做好混凝土养护工作。例如，在冬季施

工中，确保混凝土养护环境温度超过5℃，在必要情况下采取

混凝土温控措施。对混凝土施工成果质量进行检测，既要准备

试品，根据试品强度评估混凝土质量。同时，还需要采取各项

无损检测技术或是取芯法，全面检查水闸混凝土结构是否存在

缺陷特征。

四、金属结构施工技术

金属结构施工是水闸施工的关键，需要对对门槽预埋件等

金属构件的制造、安装过程进行动态管理，确保水闸金属结构

质量达标。为此，施工方必须加大对供应商企业资质的审核，

并将金属结构设计方案提交审批。在方案审批通过后，再进行

金属结构制作生产。为避免金属结构在运输过程中受到外力

碰撞、车辆颠簸因素影响出现结构破损问题，需要做好防护工

作。例如，在车厢内铺设防撞缓冲材料、将大型金属结构进行

分片运输、在施工现场进行组装。以钢闸门为例，在采取分片

运输方式后，管理人员随机抽取少量片材开展质量检测工作。

随后，对拼装焊接成型的钢闸门规格尺寸进行测量，将测量结

果与相对应的设计参数进行对照分析，检查尺寸偏差值是否在

允许范围内。同时，严格遵循施工方案开展金属结构焊接作

业，禁止工作人员规章操作，或是自私简化焊接工序。检查金

属结构焊接质量，重点检查是否存在焊接裂纹、缺焊漏焊、焊

肉不饱满等质量缺陷。如若存在以上缺陷，应重复开展焊接作

业。

五、导流截流施工技术

制定导流施工方案时，技术人员综合分析水利水电工程

施工现场环境，将地质地貌结构、河流水域流向、水流量与流

速作为主要依据，合理选择导流方法。例如，在条件允许前提

下，沿束窄滩地修建围堰导流设施，确保围堰导流结构与主河

道两侧岸坡保持适当间隔距离，可以持续、全面观测岸坡地质

情况。同步开展施工监测作业，在监测到异常地质现象后，管

理人员及时采取处理措施，预防岸坡坍塌等安全事故的出现。

同时，对围堰结构形式的选择，技术人员选择浆砌石围堰形式

即可，使用若干数量松木桩对围堰结构进行固定处理。

截流方法的选择，由于截流作业涉及诸多施工领域，存在

一定的安全隐患。如方法选择不当，有可能对施工成果造成破

坏。因此，技术人员必须掌握施工现场信息，构建三维信息模

型、开展现场勘察试验，准确获取固定各项施工数据，合理选

择截流方式。随后，开展施工模拟试验，模拟不同施工条件下

的堵坝截流效果；为消除各项不确定因素，在施工条件允许前

提下，需要提前对主河道两侧的护堤开展增宽处理，严密排列

各处物料抛投点。持续受到水流冲刷影响，河道两侧护堤、所

抛投物料时常出现移位与形变现象。管理人员应定期对两侧护

堤结构形变量、所抛投物料位置进行测量修复。

结语

综上所述，水闸施工综合性较强、涉及诸多施工领域，施

工质量管控难度较大。因此，为实现工程预期建设目标，保证

水闸施工质量达标，必须结合工程实际情况，科学制定水闸施

工技术方案，优化施工工艺，加强对施工每一个环节的质量控

制，只有这样才能够确保水闸的施工质量。
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