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摘要：井下转载点喷雾主要靠现场人员开关，日常使用中

会出现皮带运煤过程中喷雾关闭，或皮带停运过程中，喷雾一

直开启。皮带转载点除尘喷雾自动控制装置，可根据皮带运转

情况自动控制转载点喷雾的开闭状态，切实降低转载点处粉尘

浓度，提高环境卫生质量。
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引言

开采出的煤炭在运输过程中，尤其是使用皮带运输过转载

点时，由于落差原因，会产生大量的粉尘，如果煤矿工人成年

累月的接触，日积月累就可导致煤矿工人患各种肺部职业病。

目前多数矿井井下皮带转载点均安装了手动喷雾，该类喷

雾打开及关闭必须由现场人员手动操作，否则不予动作。然而

在现场使用过程中，由于人员流动作业，无法实时对转载点手

动喷雾进行操作，会导致当皮带上无煤或停运状态下，喷雾一

直开启，致使转载点位置淤煤、皮带打滑。或者皮带正常运转

时，喷雾未开启，粉尘浓度超限，影响现场文明卫生、危害工

人身体健康。因此，为了降低转载点处粉尘的浓度，摒弃原有

的转载点手动喷雾。重新设计一种新型的皮带转载点除尘喷雾

自动控制装置。确保转载点处喷雾降尘装置正常使用。

一、皮带转载点除尘喷雾自动控制装置组成及作用

（一）装置组成结构

该装置组成结构如图1所示包括一组摆动拨片、行程控制

开关、矿用隔爆电磁阀、接线盒以及配套固定的连接件等。

图1  皮带转载点除尘喷雾自动控制装置组成结构图

（二）部分主要装置作用

1.摆动拨片

摆动拨片焊接于皮带架横杆上，连接行程控制开关的摇

把，受到煤炭重力的影响通过拨片上下摆动用于控制行程开关

的开启和关闭。

2.行程控制开关

行程控制开关摇把连接摆动拨片，利用摆动拨片受到外力

作用下产生机械运动的起降使其触头动作来实现接通或断开控

制电路，达到控制矿用隔爆电磁阀动作的目的。行程控制开关

结构简单，本装置使用2常开触点接线方式，摇把无动作时电

路处于断开状态。摇把动作时电路处于通路状态，电磁阀进行

下一步动作。

3.矿用隔爆电磁阀

矿用隔爆电磁阀配合行程控制开关来实现喷雾的启停，

控制的精度和灵活性都能够保证。电磁阀内有密闭的腔，并在

两侧开有通孔，上孔连接水管主管路，下孔连接喷雾支管路。

电路处于通路状态时，电磁线圈产生电磁力把密封从阀座上拉

出，通孔连通；断电时，电磁力消失，弹簧把密封压在阀座

上，通孔断开关闭。

二、自动控制装置原理

根据运动部件的行程位置并通过位置状态的变化切换电路

的开闭，从而决定电磁阀启闭状态，启动时水管的主管路与防

尘喷雾的支管路连通，喷雾进行雾化降尘。关闭时水管的主管

路与防尘喷雾的支管路封闭，喷雾停止。

三、装置动作步骤

在皮带架横杆中间焊接一个摆动拨片，摆动拨片上端紧贴

皮带下侧，另一端与行程控制开关摇把连接，将行程开关的控

制线接在常开触点并与矿用隔爆电磁阀的电源线进行连接，将

电磁阀与供电电源接线盒进行连接，电磁阀的进水口与供水管

连接，出水口与皮带输送机机头头转载点喷雾管路进行连接。

当皮带输送机开启，装载有煤炭的皮带段经过安装在皮带架下

面的摆动拨片，受重力影响，将摆动拨片下压，同时行程控制

开关的摇把上移，行程开关动作，电路呈通路状态，控制电磁

阀开启，主供水管路与转载点喷雾支路导通，喷雾开启雾化降

尘。当皮带输送机清空状态下，皮带浮起，摆动拨片与皮带底

部分离，行程开关摇把恢复原状，行程开关处于常开状态，电

路断开，受控电磁阀停止工作切断供水管路，喷雾停止雾化降

尘。

四、井下现场应用效果及分析

（一）井下现场应用效果

该装置目前已试验成功并应用于打钻地点的皮带输送机转

载点处，自投入使用以来，能自动完成转载点喷雾开闭，未发

生故障，同比手动开闭转载点喷雾每月减少人员维护2～3个班

次。解决了因皮带上煤量较少或皮带空转期间造成的皮带打滑

和产生煤泥堆积等弊病，同时减少了人工反复开启喷雾的烦琐

工序、提高了煤质。

（二）效果分析

该装置可在任意皮带输送机转载点进行安装，随皮带输送

机运煤状态自动启停，进行喷雾降尘，实现喷雾降尘作业的无

人操作和值守，有效的提升了降尘、防尘效果。

五、结语

皮带转载点除尘喷雾自动控制装置通过利用行程控制开关

为基础配合电磁阀实现自动喷雾的作用。使用该装置消除了传

统手动喷雾的多种不足，提高了降尘效果和自动化程度。避免

了无法实时对转载点喷雾进行操作导致的粉尘浓度超限，影响

现场文明卫生、危害工人身体健康的情况。
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