
路桥工程城镇建设 Urban and Rural Studies

160 2018·08

摘要：随着横坡段桥梁的桩基使用越来越多，实际桥梁建

筑受到的荷载越来越复杂，桥梁对于自身结构的各项力学性能

越来越高，市场上对于横坡段桥梁桩基的性能及承载能力提出

了更高的要求，为了提升桥梁的承载能力，针对横坡段桥梁桩

基进行一系列荷载特性试验研究，为优化桩基结构，提升桥梁

的荷载能力打下基础。本文即是基于对复杂荷载下横坡段桥梁

桩基承载特性进行相关试验研究，以提升横坡段桥梁的整体力

学性能及桥梁荷载能力。
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引言

现阶段横坡段桥梁桩基结构的应用越来越广泛，桩基不

仅被大量应用于桥梁支撑中，也大规模使用于各项基础建设工

程，如公路，铁路，房屋建筑等。桩基结构的设计好坏不仅直

接决定桥梁的整体稳定性，也直接决定着桥梁的整体荷载能

力。因此在现阶段对各项建筑设施的荷载能力要求不断提高的

背景下，桩基结构对各项生产建设尤其是横坡式桥梁的建筑中

越发重要。因此针对复杂荷载条件下的横坡段桥梁桩基承载特

性进行一定研究是非常有必要的。

一、模型试验的概念与意义

现阶段，对真实的横坡段桥梁桩基在复杂的荷载条件下进

行承载特性需要满足非常苛刻的条件。因此对横坡段桥梁桩基

的承载特性进行研究时，采用真实的试验是非常困难的，因此

针对该研究，需要借助横坡段桥梁桩基模型进行一系列试验并

根据相关知识进行计算模拟，从模型试验结果中得出真实横坡

段桥梁桩基的承载特性。

现阶段的桥梁桩基模型试验，主要包括模型的设计与制

作，试验数据的测定，以及试验数据处理这三大项内容。为更

好地完成桥梁桩基的模型试验，提升模型试验的效果与拟合结

果的真实性，在制作与设计模型前需要先基定试验方向，然后

在根据试验内容针对性的设计实验模型，在模型试验中为更好

地得出试验数据并根据试验数据推算出拟合结果，一般需要借

助计算机等信息化技术，借助各类工具以便于数据计算与处

理。

二、横坡式桥梁桩基模型试验具体步骤

（一）设计并制作试验模型

设计与制作试验模型是模型试验中的关键步骤，模型制

作的好坏不仅直接影响试验数据的准确性，也直接决定整体试

验结果的拟合度。只有尽最大可能提升模型与实际桩基的拟合

度，减少试验误差，才能从根本上保障试验结果的可信度。

对于复杂荷载下横坡段桥梁桩基的试验，在设计与制作模

型时要格外注意模型的材料。由于需要对模型进行一系列的荷

载试验，模型的材料将直接决定模型的承载能力以及后期试验

数据处理，结果拟合与转化的精确性。考虑到模型材料与实际

建筑中的材料差异性，在设计模型时要尽可能减少因差异性带

来的力学性质上的区别，有必要可以使用混合材料以弥补模型

材料的缺陷，尽最大可能提升模型的与实际桩基的拟合度。

（二）开展试验与试验数据记录

在设计与制作好试验模型后就可以对模型施加不同的荷载

从而进行模型荷载性能试验，并记录试验结果。在进行具体试

验时，要注意各项测量装置的选取与试用，为测量模型的承载

能力需要配置测量较为精确的计重装置，以及拉力计，同时为

测量模型在承载时的变形状况，需要配置测量精度较高的长度

计量设备，例如游标卡尺，螺旋测微仪等。

在进行试验记录时要注重试验数据的精确度，根据各个

仪器的计量原则对试验数据进行估读并记录。在试验记录完毕

后，需要对试验数据进行分类汇总，如有必要可将数据录入计

算机以便于后续计算。应用计算机技术处理试验数据不仅能有

效提高工作效率还能避免因人工失误所带来的试验误差。

（三）试验数据的处理与拟合

复杂荷载条件横坡段桥梁桩基模荷载的模型试验目的即

是根据模型试验结果，推算出实际桩基的承载特性。因此为得

出实际桩基的承载特性需要对模型试验结果进行处理与拟合。

通常来说，数据拟合主要是根据模型制造与设计时，模型的材

质，并根据相关力学知识与实际桩基进行对比，推导出荷载结

果的转换公式，然后再根据试验数据进行转化，得出结果后进

行综合分析，以得出最终的试验结果。

需要注意的是，在对模型试验结果进行处理与拟合时需要

注意减小误差，减小误差是提升拟合结果真实性的重要手段，

除了优化转化公式以最大化提升转换公式的科学性之外，还需

要排除不确定性误差，按照试验中不确定的相关计量规范，加

入不确定度，以优化试验数据，提高最终拟合结果的准确性。

三、复杂荷载条件横坡段桥梁桩基试验荷载试验的意义

在复杂荷载条件下对横坡段桥梁桩基进行一系列荷载试验

与研究，不仅能得出桥梁桩基的相关力学性质以优化横坡段桥

梁的整体稳定性。此外，在荷载试验中，还能根据试验概况进

一步发现桥梁结构上的缺陷以及桥梁整体质量上的问题，根据

试验中发现的问题，就可以对横坡段桥梁的结构进行进一步优

化与改良，从根本上提升横坡段桥梁的稳定性与荷载能力。总

而言之，复杂荷载下横坡段桥梁桩基承载特性试验研究不仅能

直接提升桥梁稳定性与桥梁荷载能力，也能提高我国桥梁设计

能力，拉动我国相关行业的经济增长。

四、结束语

现阶段在复杂荷载条件下对横坡段桥梁桩基进行一系列荷

载试验与研究，意义深远。对于这类复杂的实际工程试验，现

阶段一般采取模型试验，在试验得出数据后，对试验数据进行

一定处理与拟合，在充分减小误差后，得出实际桥梁桩基的承

载性能。在具体试验时，要注重试验模型的设计与制造，注重

模型材料的选取，最大程度上提升模型拟合度。在具体试验过

程中，要遵循相应的试验原则，正确使用各项试验仪器，提升

试验数据的准确性。同时在记录数据时要注意各项数据的单位

以及数值的估读，为便于后续数据处理，可借助计算机等工具

记录数据。最后在对试验数据进行处理与拟合时，要严格遵循

事先设计的转换公式，同时在数据转换时为排除不确定误差，

需要加入不确定度以优化试验结果。

复杂荷载条件下横坡段桥梁桩基的载试验的试验步骤及数

据处理与拟合方法较为烦琐，在实际试验中需要相关研究人员

保持认真，细致的工作态度，按照相关规范做好每一步试验工

作，这样才能通过模型试验得出有价值的研究结果。

参考文献

[1]尹平保，赵明华，杨超炜，等.复杂荷载下横坡段桥梁桩

基承载特性试验研究[J].土木工程学报，2014（5）：110-117.

[2]陈思晓，冯忠居.多雨冲沟区桥梁桩基横向承载特性模

型试验研究[J].公路交通科技，2018，35（012）：80-89.

复杂荷载下横坡段桥梁桩基承载特性试验研究
王少甲

广东省长大公路工程有限公司

万方数据


