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摘要：除险加固是水利工程的一项重要任务，为了提高除
险加固工程的质量，各省、市、地区都陆续制定了相关的除险
规范，以监督和指导除险加固工作更好地进行。
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一、水利工程除险加固的特点

我国的水利工程，由于各种原因或多或少存在着一定的安
全隐患。因此，除险加固的任务非常艰巨。具体说来，早期建
设的水利工程普遍存在以下特点：

（一）设计标准低
与现有的水利工程设计与建设标准相比，传统的水利工程

设计标准明显偏低，随着水利工程使用年限的不断增长，安全
隐患的数量也在不断增多。例如，水利工程的钢闸门，很多都
是沿用了20世纪60年代的设计标准，安全标准较低，腐蚀余度
的预留等方面考虑不够周全，随着时间的推移，水利工程难免
会出现各种质量问题和安全隐患。

（二）建设时间长
我国的大部分水利工程，大都是在20世纪中后期建造的，

当时选用的闸门、启闭机等至今基本都已经达到或者超过使用
寿命期限，机械部件老化、失灵、失控等故障时有发生。加上
当时的施工原材料、零部件的质量都相对较差，施工技术相对
落后，甚至存在边设计边施工的现象，使得水利工程功能出现
老化和下降的问题比较严重。

二、水利工程常见的险情

（一）护岸墙体崩塌
当河水流过弯曲河道时，凹岸随流水受到冲击，岸脚的

泥沙长时间受到水流冲刷，导致堤岸坍塌。一般情况下，水位
涨高时冲击点在凹岸下面部分，水位在中、低时冲击点逐步向
上移动。如若水流很急，则堤岸失去水压支持，加上堤岸上含
水回渗，在堤岸下面已淘空的堤段，必然发生坍塌险情，另一
方面，当水位涨高时，水深风浪大，此时堤岸受风浪的反复冲
击，对含砂料、粉土的堤岸极易被风浪冲击成为陡坎，而堤基
逐渐被掏空以致坍塌。还有滩岸含沙土太重，边坡陡，受水位
急涨急落的冲刷侵蚀，岸脚淘空，而且土壤含水量高、抗碱能
力逐渐减弱等，都会出现整块坍塌。

（二）水闸工程常见险情
（1）闸门关闭后仍有漏水或渗水。水闸闸门在关闭后仍

然存在漏水或渗水现象，这种险情多发生在老化或年久失修的
来水闸。分析原因，有闸门门槛上卡有物如水草、泡沫或布料
等；闸身侧向渗水；止水橡皮破损；也有闸口破损等等。

（2）闸室墩墙、翼墙被过往船只撞坏。过往船只尤其是
大型动力船舶由于驾驶不当，常常造成闸室墩墙被撞坏。倘若
过往的船舶在进入闸室时没有直道的话很容易偏向撞向墩墙，
撞击严重还会出现墙墩钢筋裸露，时间一长钢筋生锈会对墩的
寿命造成影响。同样，过往船舶碰撞常常是上下游的翼墙被破
坏的主要原因，这会干扰到水闸的挡水功能。

（三）土坝工程常见险情
散浸、内脱坡以及土坝渗漏。散浸则指江水上涨，堤身

浸在水里，水在坡脚附近或堤内坡渗出，时间过长就会发生漏
洞、内脱坡等问题。原因是堤岸本身单薄，堤内坡度过陡；堤
身土质中含砂量高，透水性过强；建筑堤岸时土块过大过多，
留有大空隙；堤内存在隐患，如树根、鼠洞等。内脱坡是指堤
背坡散浸过严重，没及时处理，拖的时间过长，在堤坡发生向
堤脚下降而产生的弧形裂缝，随土层结构的破坏，内坡整体地
向下移，形成脱坡。发生内脱坡的原因则是堤岸渗水降低堤坡
土壤的抗碱能力。土坝渗漏原因是建设时设计不周、建设中的
施工不规范以及后期动物破坏堤坝等所致。

三、水利工程施工要求

（一）必须对坝基进行详细的水文地质调查
在决定防渗措施之前，要考虑各方面的因素，其中最重

要的是坝址的工程和水文地质条件，要对河床冲积层进行详细
的勘探和试验，以了解河床覆盖层的总厚度，有无相对不透水
层，厚度及其连续性，沙砾石层平面与空间分布、级配、渗透
系数、允许渗透坡降；土层的成层性，是否是不透水层与透水
沙砾石层相互间层；查明铺盖土料的料源、级配、最大干容
量、最优含水量、渗透系数、允许渗透坡降等，来确定有效而
经济的防渗措施。

（二）垂直防渗处理可以比较彻底的解决土坝渗漏问题
垂直防渗加固措施，在实际工程中的应用都取得了显著的

防渗和加密效果。水平防渗结合下游排水减压导渗，虽然可以
做到坝基渗透稳定，但仍有一定的渗漏水量损失。在处理时，
是采用垂直防渗，还是采用水平防渗与排水相结合，应按技术
可靠、经济合理的原则，根据防渗条件和要求，结合当地具体
情况，通过方案比较，慎重研究确定。

四、水利工程中除险加固措施

（一）护岸墙体出现崩塌的措施
由于墙体位移所产生的原因大不相同，因此，应根据不

同情况来采取合适的加固措施进行改善。若崩塌原因是地基的
不稳定土层而造成的，会产生沿弧形裂缝逐渐向河中心滑去，
针对此类现象进行处理时应采用基础换土处理或桩基技术进行
处理；若由于临近护岸位置的河床被深挖而造成位移的产生，
则必须对河床深挖进行停止，当出现位移的幅度较小时，可采
用抢护加固措施进行改善。在抢护时其关键在于对岸脚及堤坝
进行抢护，若只对护岸进行抢护，则会造成堤岸出现头重脚轻
现象，仍有崩塌的危险存在。因此可采用以下两种方法进行处
理：一是对护脚采取抛石或抛笼的方法。二是对护脚采取抛枕
的方法。主要通过对崩塌堤岸水上部分的土进行削减，从而使
其承受的重量减少，并使内坡的堤身断面加大，从使其自身的
抗洪能力得到增强。

（二）水闸漏水渗水现象的治理措施
若在水闸的闸门处于关闭状态时闸门仍会有漏水现象发

生，大多数情况下都是由于闸门门槛上卡的异物造成。因此通
过利用水流的作用来实现障碍物排除的目的，主要是将闸门放
下后再提起，通过借助水势的起降作用来使周围的水流流动加
快，从而将障碍物冲走。而对于闸体出现侧向渗水现象通常是
由侧向填土的质量因素造成的，可运用换土的方法来减小渗水
现象的产生，或采用混凝土防渗墙来实现渗水控制目的。

（三）墙墩、翼墙出现撞击损坏的治理措施
在加固墙墩中常用的措施主要是将钢板外包与容易受传播

撞击的墙面，其目的主要是有效的控制混凝土内部钢筋撞击后
出现裸露现象；对翼墙进行保护可以通过采取以下措施进行：
若翼墙的基础未出现破损，可对撞坏的上部墙体进行清除，再
将原有的翼墙改建为钢筋混凝土的，或采用在撞击面上锚固上
钢板的方式来避免翼墙被船舶撞碎。

五、结束语

水利工程险情多种多样，在治理过程中应结合险情实际采
取针对性措施，防止出现处置不当或者矫枉过正的问题，达不
到良好的治理效果。
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