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摘要：本文在阐述建筑钢结构超声波探伤原理的基础下，

对超声波探伤技术在建筑钢结构检测中的应用进行探讨，以期

社会建筑质量得到更好的控制。
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引言

我国科学技术的快速发展使得焊接技术取得了进步，在

目前管道的安装维修、大跨度网架结构等方面都应用到焊接技

术。在不同的情况下，焊接技术的要求也存在着一定的差异

性。在焊接的过程中利用探伤技术能够检查被焊接材料是否存

在缺陷问题，能够有效提高焊接的质量。
一、建筑钢结构超声波探伤原理

超声波探伤是通过向工件中发射超声波，超声波在工件传

播遇到缺陷传播特性改变，检测变化下的超声波，进行处理分

析，根据接收波的特征评价工件内部存在缺陷的特性。建筑钢

结构超声波探伤的优点是可以在不破坏工件的情况下检出缺陷

同时操作简单快捷。在现场超声探伤检测中可以有效的发现焊

缝存在的缺陷，有效的记录缺陷的深度、长度为现场施工焊缝

返修提供技术保障。在焊缝超声探伤可以发现气孔、夹渣、未

焊透、未熔合、裂纹等缺陷。建筑钢结构超声波探伤推荐选用

数字式超声检测仪，不建议使用模拟式超声检测仪。
二、焊接缺陷的类型及影响

（一）焊接类型及焊接内部缺陷

钢结构分为门式刚架体系和网架空间结构体系，其中门式

刚架体系最为常见。常见的焊缝类型有对接焊缝与T型焊缝两

种类型。将两母材放在同一平面，让其一端对齐，焊接出来的

焊缝称为对接焊缝；T型焊接则是将两母材以T形摆放，焊接出

来的焊缝称之为T型焊接。但是要想保证两母材在焊接时能够

完美的结合，就要在焊接之前将接头处展开适当的坡口，这样

才能达到焊接的标准，在焊接裂缝是最常见的几种坡口较多的

有薄板、中厚板、厚板、T型连接等。

（二）比较普遍的内部缺陷

在焊接的时候会受到很多的外界环境的影响，比如，天

气、技术等诸多因素的影响，因此，钢结构在焊接时偶尔会出

现内部缺陷这类情况。比较常见的内部缺陷有：夹渣、气孔、

裂缝、未焊接与未融合等多种情况。在焊接过程中，气孔、点

状夹渣等都是一些常见的内部缺陷问题，但是其对于整个焊接

来说影响可以忽略；但是如果多个缺陷累积在一起，则会严重

影响整个焊接质量。

（三）超声波探伤的应用

超声波探伤的原理是在经过不同介质时超声波会产生的

一系列反应。因为超声波产生的波长很短，而且穿透力也非常

好，它可以在各种介质中进行传播，如果遇到不同的介质的时

候他就会发生反应，将所探测到的信息传送回来。除此之外，

超声波可以不限环境的影响，即使在夜里也能准确无误的找出

原因，因为超声波具有很好的方向性，向一个方向发射，可以

精准的找到焊接缺陷所在之处。一般用超声波反射法来探伤，

经常应用于建筑钢结构检验当中，它可以向一个方向发出超声

波遇到焊接缺陷就会将波反射回来，通过超声波声压的高低来

判断出焊接裂缝的长度，是一种十分方便快捷的方法。
四、超声波探伤在建筑钢结构检测中的应用

（一）对T形焊接处进行探伤

在实际的超声波探伤过程中，对于T型焊接处进行探伤，

根据坡口形式的不同，可以将焊接坡口分为单边v型和k型两种

不同的焊接接头。除这两种焊接接头之外，在实际的焊接过程

中，如果利用的是埋弧自动焊接技术也可能没有坡口。对于这

种焊接接头利用配合间隙来进行检验。实际的超声波探伤过程

中，除了通过平板对接接头探伤方法，还可以通过对k值探头

进行探伤来判断接口处是否存在问题。首先利用斜探头对该位

置进行两次的超声波探伤，其次在外侧对探头进行直接探伤，

最后再利用斜探头对外侧进行超声波探伤。通过这种探测方式

对于梯型焊接处的气孔、夹渣、未熔合裂纹等问题都能够探测

出准确的结果。但是需要注意的是，在实际的探测过程中，可

能由于角度问题导致某些位置检测不到，导致漏检的情况发

生。对于T型接头结构而言，在实际的检测过程中，利用传统

的探伤手法无法检测出特殊情况下的问题，因此在检测的过程

中需要针对实际情况进行具体的分析，选择合适的检测方法对

被检测物体进行全方位的探伤，以此提高检测结果的准确性。

（二）对接焊缝探伤

在初探中将DAC曲线探伤灵敏度调制6db左右，并在示波

屏五分之一处设为评定线，另外设置4db为补偿增益值，利用

写平、平行以及锯齿形为主要探伤形式，利用快速扫查使斜探

头焊缝进行检查，并对回波信号在示波屏中的反映进行跟踪关

注，并对波幅超出评定线位置的探伤处进行标注，为缺陷定量

测长相应工作提供基础。对焊接缝进行初探结束后，应按照四

个步骤进行精探：一是根据目标缺陷最大回波值来对建筑钢结

构中缺陷位置进行判断。二是依据缺陷目标点对具体缺陷位置

进行精确。根据最大回波出现的垂直与水平距离的双重判定，

从而明确缺陷位置是在结构内侧抑或是外侧。针对内部焊缝存

在缺陷，应结合K值与垂直距离来判定缺陷点，而若存在外部

缺陷，则可排除缺陷存在于焊缝之中，结合回波与垂直、水平

距离进行判定即可。三是记录缺陷测量长度。四是对建筑钢结

构检测结果进行校对检验，从而避免出现缺陷漏检而影响工程

质量的现象。
五、几类典型缺陷的回波特征及缺陷评定

超声波探伤通常不需要对缺陷类型及性质作出十分确切的

判定，然而在大量的实际应用过程当中发现，应用一类或多类

声束方向进行不同方向的转动及环绕等检查，探寻出回波包络

线以及动态波纹的变化特性，同时结合以相关的焊接工艺、缺

陷地点及接头结构、原材料等特性，能够尽可能精确的判定出

缺陷的性质及类型，并借此来对缺陷程度进行评定。
结束语

钢结构在建筑工程中的应用是国家推行绿色建筑业发展的

必然结果，也是适应时代发展的必然趋势。钢结构的应用可以

促进国家建筑业的快速发展，有效保证建筑工程的质量，满足

建筑业高空间大跨度的新要求。钢结构的质量和可靠性显得尤

为重要。超声波探伤技术为钢结构建筑工程质量安全提供技术

保障。
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