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摘要：随着科学技术的发展和各个行业对工程材料的要求
日益提高，加上各项尖端技术的产生和运用，工程材料也越来
越受到人们的重视。在新技术、新工艺、新方法的创新和运用
中，表面活性剂被人们运用到了工程材料中，并作为一种辅助
的添加剂，对材料改性作用比较明显，也备受人们的重视。基
于此，本文简要探讨了表面活性剂在材料工程中的有效应用。
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一、表面活性剂概述

表面活性剂能够导致溶液体系的界面状态发生明显的变
化，是一种具有高性能的物质。表面活性剂分子具有亲水和疏
水两种不同基团，所以能够在溶液的界面产生定向的排列，这
一点使得表面活性剂物质具有亲水性和亲油性。从表面活性剂
的分子结构组成上分析，亲水基团具有很强的极性，能够和氨
基酸水等部分相溶，但是疏水基团本身的极性较弱，所以容易
和一些有机物质相溶。另外针对表面活性剂的分类来讲，可以
划分为离子型表面活性剂、非离子型表面活性剂、两性表面活
性剂、复配表面活性剂、其他表面活性剂等。表面活性剂在工
业领域中的应用程度是十分深的，会被应用到纺织和洗涤行
业，但是很多精细工业的领域也脱离不开表面活性剂的作用。
医药行业中利用表面活性剂能够使得药剂增溶，能够使得一
些难以溶解的物质溶解度降低，有效地加强溶液的浓度。除此
之外，表面活性剂可以起到杀菌与消毒作用，主要是因为其可
以和细菌生物蛋白质发生作用，加速蛋白质分子变性，失去活
性。总而言之，表面活性剂在工业行业中的应用十分广泛。

二、表面活性剂在材料工程中的应用

（一）表面活性剂在粉碎粉体颗粒中的应用
目前的材料部门或工业部门对无机粉料进行科学研究时

往往采用的手段是对无机粉料进行球磨，然后得到粒度分布较
窄或者是超细的粉末，粉碎本身也是一个可逆的过程，大颗粒
粉碎为小颗粒，小颗粒也能聚结形成大颗粒，当这两个过程达
到～个平衡时，即粉碎和聚结的速度达到平衡时，这时我们称
为粉碎平衡，在粉碎的过程中，如何能够促使粉碎的速度大于
聚结的速度，或者采取措施抑制颗粒的聚结，能够在一定程度
上提高粉碎的效率与减少颗粒极限尺寸。如果在无机粉料中加
入适量的表面活性剂，可以有效的避免颗粒聚结，也可以降低
颗粒的表面自由能，从而使粉碎的效果提高，并且表面活性剂
还具有中和磨球上所带的静电的作用，使颗粒的黏附现象减
少，也能有效的避免颗粒聚结。下图是硅酸盐水泥在粉磨过程
中加入了表面活性剂和未加入表面活性剂粉碎时间和比表面积
间的曲线图：

（a）未添加（b）添加后

图2 表面活生剂对水泥球磨过程的影响

通过对上图分析可知，在没有加入活性剂时，金属元素粉
末在机械搅拌过程中并不会发生巨大的结构变化，其表面积会
超过0.3m／g，加入活性剂后，金属元素粉末的结构平衡状态

会被打破，表面积也会有所降低。由此可见，活性剂对金属元
素粉末结构的影响很大。

（二）表面活性剂在无机盐粉料防结块的应用
目前有些采用化学法和电解法得到的无机盐粉料，比如硝

酸钠的粉料，在存放期间，该类无机盐粉料往往都会产生结块
的现象，不利于使用。现在国内外通常使用的防结手段就是采
用表面活性剂，通过该手段取得了比较好的成果。表面活性剂
的分子结构基具有双重的特点，一是亲水基，二是疏水基，这
双重特点在水溶液中具有两个基本的作用，一是胶团化作用，
二是降低与吸附表面张力作用。在无机盐结晶溶液中加入一定
量的表面活性剂，在无机盐晶核出现的时候表面活性剂就能吸
附在固液界面上，从而在晶核上形成一层活性剂分子膜，从而
防止无机盐粉料进一步的结块，与此同时，活性剂能够降低溶
液表面张力，使得固液的接触角降低，从而减弱颗粒粘结力，
进而减少结块的现象。

（三）表面活性剂在湿化学法制备精细陶瓷粉末中应用
在陶瓷领域，陶瓷工作者或相关人士越来越关注如何采取

有效的措施来控制微粉团聚状态，并且制出受控团聚状态的超
细粉末，特别是利用湿化学制备出超精细的陶瓷粉末。在该领
域中，用添加表面活性剂的方法来进行对微粉团聚状态进行控
制，从而改善颗粒分散就是目前一种效果很明显的制作手段，
它的控制原理主要是利用了它自身的静电斥力和空间位障都很
稳定这个特性。在制备陶瓷粉末时，研究人员应采用湿化学法
制备方法，当非离子大分子出现结构变化时，其表面会出现多
个沉淀颗粒，这些颗粒会残留在非离子结构中，形成保护膜，
这些保护膜可以有效控制胶粒的侵蚀和靠近，并且还可以提高
整个非离子分子之间的内聚力，降低其结构稳定性和强度。采
用湿化学制备方法可以精准测量出氧化铝粉末结构表面活性剂
的容量，并通过相应的控30制措施，有效改善其分子分散性，
通过合成法，不仅可以提升氧化铝的烧结效率，还可以提高制
备合成效率，并有效控制氧化铝粉末结构表面活性剂容量，调
整气孔分布。

（四）表面活性剂在无机粉料表面改性应用
目前无机粉料表面改性是材料领域中最值得探讨和关注

的话题之一，这是由于无机粉料的比表面积较大，对无机粉料
的表面进行改性会直接改变粉料的性能，而性能的改变可以使
无机粉料应用在各个领域，这种改性试验对无机粉料结构性能
的提高具有很强的促进作用，如在碳化硅中加入相应的无机粉
料，可以增加碳化硅粉末结构上表面活性剂的含量，形成二氧
化硅薄膜，和其他薄膜作用相同，这些薄膜可以轻松阻断阳光
对碳化硅表面结构的侵蚀。使得粉料具有遮断可见光、紫外线
及红外线等作用，并且在水溶液中的分散性能也很高，该种粉
料应用在化妆品领域中可以取得很好的成果。

三、结束语

总而言之，随着社会的进步和科学技术水平的不断提高，
材料工程的发展受到了社会重点的关注，在经济全球化不断地
推动下，工业行业的竞争是十分激烈的，而表面活性剂在一定
程度上可以作为工业发展的衡量标准，所以表面活性剂的发展
水平受到了全世界的关注。所以针对表面活性剂的应用以及其
在材料工程中的具体应用进行探究具有重要意义，只有不断地
完善表面活性剂的功能，才能够更好地推动工业的发展，推动
国家的发展。
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