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摘要：近年来，经济的发展，促进我国科技水平的提升，

随着我国的快速发展，经济、科技等领域都有了翻天覆地的变

化，环境问题成了人们最为关注的焦点之一。城市污水大致分

为生活污水与生产污水两类，在处理污水的问题上，我国对相

关技术的要求十分严格，需要应用到先进的污水处理技术来解

决污水问题。膜生物反应技术是污水处理技术中最为核心的技

术之一，又称MBR技术，现该技术被大量应用于环境工程的污

水处理中。本文就膜生物反应技术在环境工程污水处理中的运

用展开探讨。
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引言

膜生物设备应用可取代沉淀池等环节，将膜分离技术与活

性污泥工艺结合，固液分离效果好，膜生物反应具备显著技术

优势，广泛应用于各领域污水处理，可以运用膜生物反应措施

保证出水质量，提升污水处理实效性。
一、膜生物反应技术基本概述

膜生物反应技术是一种常见的污水处理技术形式，主要是

指生物池在分离膜组件的帮助下构成一系列生物单元的组合，

之后实现污泥固液分离的污水处理技术形式。膜生物反应技术

形式是膜分离技术和活性污泥处理技术的结合体现。膜生物反

应技术应用仰仗的基本单元是膜生物反应器。和传统技术相

比，膜生物反应器会利用膜小组来将生化反应池中的活性污泥

和大分子有机物及时截留，从而有效提升活性污泥的浓度，将

难以降解的物质在反应器中完成反应和降解。
二、膜生物反应技术的优劣势分析

（一）优势分析

膜生物反应技术主要是应用了膜分离工作技术和生物处理

工作技术。这可以将污水进行更深层次的净化工作。这类技术

可以综合体现我们分离技术和生物处理技术的主要优点。一般

来说，可以体现在以下方面：可以更好地净化水中污泥，也可

以更为洁净地清洁水中杂质，在反应器内做好污泥产量的控制

工作。另外，反应器的工作效率较高，分离效果较好。做好反

应器结构的设计工作，做好过滤单元的设置工作，将污水处理

设备精简化，从而避免设计成本和制造成本过度支出。最后我

们也可以了解到，综合应用膜生物反应技术，更大程度上提升

了污泥的净化效率，也可以提升有机污水的利用效率。做好反

应器的加压处理工作，从而帮助更好地进行生物分解工作，从

而进行废物处理工作，有效控制杂物的净化处理工作，做好水

和有机杂物的过滤工作，从而避免产生各类反应。由此可见，

采用某反应技术可以提升水内活性物质的处理速度，也可以提

升净化水的质量水平，从而使净化水可以循环应用到不同的工

作之中。

（二）劣势分析

在应用膜生物反应技术的时候为了保证一定的膜驱动压

力，膜生物反应器在运行的过程中往往会产生较多的能源消

耗。另外，从实际操作上来看膜生物反应器应用了能够截留微

生物的生物膜，在生物膜的作用下能够让残留的污泥有效被拦

截下来，但是在这个过程中还会吸附较多的有毒有害物质，这

些物质的存在则会危害膜的使用寿命。
三、膜生物反应技术在污水处理中的应用分析

（一）动态内循环反应技术

动态内循环反应技术主要优化膜的生物反应技术，通过

形成具有动态内部循环的反应器，该反应器是将超滤膜作为动

态膜。由于超滤膜这种材质的特殊性，材料的孔径相对较大，

所以明显降低了制造成本，带来的经济效益也就越高。实验表

明，这种类型的反应器仅需要大约20分钟的准备时间即可进行

清洁，从而充分发挥滤饼层的作用，该滤饼层可以有效地过

滤污水中的COD/TN/TP和其他成分。其中，COD去除率可超过

96％。另外，通过将内部循环的动态模式应用于反应器，改善

了结构的内部流动并且可以使混合液体更均匀地混合。与分离

生物反应器相比，它具有更好的清洁效果。由于动态生物膜的

使用，氨氮和TN去除率均比较高，分别可以达到98％和52％以

上。

（二）组合化的污水处理技术

每个生物膜技术都有其优缺点，那么将技术进行取长补

短，把技术优势合理地组合在一起运用，这样能够对污水处理

起到更好的效果。对此，应该将MBR和EGSB这两项技术进行相

互融合，取长补短，从而发挥这两项技术的最大优势，让污水

处理的效率最大化。首先应用膜生物反应器，将膜分离技术和

活性污泥法二者充分结合在一起形成一种新型技术。然后使用

EGSB装置对分离出来的废水进行第一次过滤，借助于EGSB装置

能够对污水中相应COD进行科学处理，从而保证污水处理的程

度更加彻底。将使用EGSB装置处理完成后的污水，再使用MBR

处理器对氨氮或者是悬浮物实现有效过滤，从而让污水处理的

效果更好，让两项技术的优势能够发挥到极致。在具体的实践

过程中，通过采取这样的组合化污水处理技术，能够相互弥补

这两项技术的缺陷，让它们的优势充分发挥，在提高污水处理

效率的同时，还能够将水质净化得更加彻底。

（三）采用EGSB-MBR组合技术

EGSB-MBR组合技术实际上是结合了EGSB与MBR这两种技术

的优点来对环境工程中的污水进行有效处理，能有效提高污水

处理的效率及其质量。在污水处理的过程中，EGSB反应器能够

去除污水中的化学需氧量，结合MBR技术，能够弥补EGSB技术

本身所存在的不足，进一步提高污水处理的效率，确保污水处

理的质量。

（四）气浮/曝气生物滤池/膜生物反应器组合技术

污水中的污染物往往由多种成分混合在一起，倘若仅应

用一种污水处理技术是不能起到很好的效果的，这就要求将多

种技术融合在一起使用，最大限度地提高污水处理的效果，保

证污水处理的质量过关，安全性也有保障。气浮、曝气生物滤

池、膜生物反应器组合技术能够去除污水中的洗涤剂、胶体等

污染物，减少污水处理的工作量，同时还能有效地降低膜生物

反应技术中“膜”的污染程度，延长使用寿命。
结语

膜生物反应技术是污水处理的一种常见技术形式，通过应

用这种技术形式能够弥补传统污水处理应用局限，全面提升生

物工程污水处理成效。本文在阐述膜生物反应技术内涵和优缺

点的基础上，结合环境工程污水治理的要求，就膜生物反应技

术在污水处理过程中的具体应用问题进行了研究，旨在通过处

理技术的优化来提升污水处理成效。
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