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摘要：在我国航空领域，航空材料的腐蚀现象尤为严重，
不仅影响了航空任务的安全性，而且对我国航空事业的发展带
来了一定的阻碍。本文分析了航空材料发生腐蚀现象的主要原
因，包括材料环境复杂多变等等，然后提出一些有效的防治措
施，切实的保证航空飞行的安全。
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一、航空金属材料的腐蚀问题分析

（一）自然性腐蚀
自然性腐蚀也可以称为电化学腐蚀，航空飞行器作为一

种适用于远程运输的空中飞行交通工具，在工作的过程中更加
容易受到大气中环境变化的影响。飞行器在航空飞行时经常需
要跨越温度和湿度不同的地区，而我国由于地域辽阔，存在着
多种的气候类型，这就使得组成飞行器的航空技术材料经常要
在高温或者是潮湿的环境当中工作。再加上海拔高度以及昼夜
温差所带来的温度变化，我都在航空技术材料上经常有水汽凝
结，而空气中的二氧化碳，二氧化硫等的气体也会附着在航空
技术材料的表层。这些气体和水汽与航空金属材料发生电解质
反应，就会使航空金属材料产生吸氧腐蚀问题。一旦出现腐蚀
部位，就有可能会顺着金属材料的缝隙发生电化学腐蚀蔓延情
况，如果不对这一类腐蚀问题加以防治，将会严重影响航空飞
行器的安全性能。

（二）承重应力腐蚀
航空金属材料除了会在一定的环境当中发生自然性的

腐蚀之外，还会由于受到航空飞行器自身重力的影响出现承
重应力腐蚀现象。承重应力腐蚀主要就是指在一定力的作
用下，使得航空材料所受到的静应力低于材料本身的屈服强
度，这就很容易使航空金属材料发生断裂甚至变形。一般来
说在飞行器的结构当中，起落架是最为主要的受力部位，这
一部位所采用的航空技术材料大多是长度比较高的合金钢材
料，飞行器在进行起飞和降落的过程中，由于压力负荷的
变化，很容易在腐蚀介质的作用下出现应力腐蚀现象。除此
之外在飞行器内部的厨房以及厕所管道等区域的下方位置，
由于经常要对这些区域进行清洗，使得湿气在此处聚集，再
加上受力拉伸，很容易会在金属表面形成不同大小的蒙皮鼓
包，从而加重腐蚀问题。

（三）发动机高温腐蚀
发动机作为航空飞行器的重要组成部分，合成发动机的航

空技术材料同样也会出现腐蚀问题，一般来说发动机的主要腐
蚀主要为高温氧化腐蚀。高空飞行航空器发动机必须要具备以
下几个特征：发动机运转效率高、推力大、油耗低且使用寿命
长。要想使航空飞行器的发动机满足这几个要求，最关键的就
是要把控好发动机内部的涡轮进口燃气温度，这样才能够保持
发动机内外部的压力平衡，在降低油耗的同时又能够延长发动
机的使用寿命。但是发动机的涡轮叶在快速运转的过程中，由
于同空气会发生剧烈的摩擦，在高温作用下很容易出现腐蚀问
题，如果腐蚀现象严重则会影响发动机的正常工作，这对于航
空飞行器的安全带来了极大的隐患。

（四）其他情况的腐蚀
除了以上3种常见的、原因明确的腐蚀问题之外，航空金

属材料还会由于一些不可控的因素出现腐蚀现象。就比如在航
空飞行器运转工作的过程中，排除掉本身的结构、环境、温度
等的因素，由人为操作不当造成的机上腐蚀性物质泄漏或者在
进行机身清洁、保养维修上不够到位，从而导致一些腐蚀问题
没有被解决，致使安全隐患长期存在。

二、航空材料腐蚀的防治措施

（一）选择耐腐蚀的材料
在航空材料制作的时候，可以选择一些抗腐蚀性能强的材

料，例如不锈钢等等，也可以改变金属材料的属性来提高其抗
腐蚀的性能，对金属材料的表面进行光滑处理，这样可以在很
大的程度上提高金属材料的抗腐蚀性能，而且该方法的成本较
低，操作简单。所以说，选择合理的耐腐蚀材料能够有效的提
高航空材料的各项力学性能，避免其在使用过程中出现不同类
型的腐蚀。

（二）保持空气干燥，加强材料的密封保护
在对航空材料进行运输和储存的过程中，一定要确保周围环

境中空气的干燥性，而且要将环境中的湿度保持在一个范围内，
这样才能有效的避免电化学腐蚀的发生。其次，如果周围环境中
的湿度越低，其发生腐蚀的可能性也就越低。为了降低环境中的
湿度，可以加强对储存环境的通风力度，或者适当的提高储存环
境周围的温度，降低环境中的湿度。除此之外，对于一些特殊材
料来说，可以选择真空密封或者油封的方式，从而有效的将材料
与空气隔绝开，保证航空材料的质量。总的来说，在航空材料运
输和储存的过程中一定要营造一个良好的环境，根据材料的属性
来确定运输和储存环境的温度、湿度等因素。

（三）选择科学的方法对材料进行管理
在对航空材料进储存的时候，相关工作人员需要利用科学

合理的储存方法，并结合自身的专业知识，确保航空材料的管
理工作顺利开展。工作人员是航空材料管理的直接参与者，他
们工作的规范性对材料的质量有很大的影响，所以说在实际管
理的过程中要做好充分的防护工作，例如定期对航空材料的状
况进行检测，并对周围环境进行湿度、温度的测量，尽可能的
为航空材料的储存营造一个良好的环境。除此之外，还要加强
对工作人员专业素质水平的提升，定期对他们进行培训，为航
空材料的长期保存做好充分的准备工作。

（四）合理的利用介质保护航空材料
为了有效的避免航空材料发生腐蚀，需要选用一些介质

将航空材料与空气隔绝，还可以在航空材料的表面涂抹一些介
质材料，可以是一些抗腐蚀能力很强的材料，也可以是化学性
质很稳定的材料，这样可以将航空材料直接与外界环境相互分
离，有效的避免了航空材料在空气中发生腐蚀。总的来说，对
航空材料的腐蚀进行防治需要通过多种不同的方式进行防护，
这样才能延长航空材料的使用寿命，并确保各项性能的充分发
挥，才不会对航空任务带来负面影响。

三、结语

总而言之，航空事业的蓬勃发展意味着国家综合实力提
升。航空金属材料作为航空事业发展的基础具有十分重要的意
义。为了更好的保证航空飞行的安全，降低有腐蚀问题所带来
的航空安全事故发生概率，最大限度的减少财产损失和人员伤
亡，必须开展航空金属材料腐蚀问题的分析，通过有效的防治
措施，解决其中存在的安全隐患，提升航空金属材料的性能和
飞行器的质量。
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