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摘要：消防工作是国民经济和社会发展的重要组成部分，
它关系到人民群众安居乐业，涉及全社会的安全和利益，是构
建和谐社会的重要保障。消防泵是消防灭火系统的“心脏”，
它的可靠性直接关系到消防灭火工作的成败，所以实现对消防
泵的可靠控制至关重要。采用继电器组成的传统控制装置，功
能少，器件排列烦琐，复杂的接线使系统的可靠性降低，给调
试检修和维护均带来了不便。本文就PLC在消防稳压控制系统
中的应用展开探讨。
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一、消防控制系统工作原理
（一）消防稳压控制系统设有自动、手动2种控制方式，

（1）SA1转换开关选择自动模式，当管网压力下降至设定值下
限，下限信号接通，中间继电器常开触点闭合，接触器常开触
点闭合，稳压泵开始运行；当管网压力上升至设定值上限，稳
压泵停止运行，管网压力正常。（2）SA1转换开关选择手动模
式，可手动启/停相应稳压泵。

（二）消防水泵设有自动、手动、远程控制和机械应急启
动4种控制方式，（1）自动控制。消防泵出水干管上的压力开
关、高位消防水箱出水管上的流量开关，或湿式报警阀压力开
关等开关信号到达设定值下限，下限信号接通，中间继电器常
开触点闭合，接触器常开触点闭合，消防泵开始运行；火灾结
束后，手动停止运行。（2）手动控制。发生火灾时，若自控
系统未启动或出现故障，SA1转换开关选择手动模式，手动选
择消防泵投入使用。（3）远程控制。通过消控室火灾报警联
动主机多线盘或手动直接启泵按钮远程启/停消防泵。（4）机
械应急启动。控制柜设置机械应急启泵功能，当控制柜内的控
制线路发生故障时由有管理权限的人员在紧急时启动消防泵。

二、消防控制系统的基本功能
可编程序控制器、变频器、压力传感器等主要设备构成的

自动变频调速稳压供水系统。系统程序设定巡检时间，从而实
现消防泵的自动定期巡检。并实现主备泵自动延时互投，在巡
检过程中，若发生火灾，PLC能够自动及时暂停巡检，并开启
消防泵的灭火功能。

三、PLC在消防稳压控制系统中的应用
（一）选型
经过比较，选择某公司H2U-4040MR可编程序控制器，该控

制器共有40点输入和40点输出，80点继电器输入，2路60kHz，
4路10kHz高速输出，有内置时钟，其特点是结构紧凑、执行速
度快、抗干扰能力强。还具有可靠性高、可扩展性好、通信指
令丰富、通信协议简单等优点，而本系统中，共有开关量输入
点20个、开关量输出点31个，预留点数较为充足。

（二）功能要求
PLC主要用于实现稳压系统的自动控制，需要完成以下功

能：自动控制水泵的投入运行；能在水泵之间实现自动切换；
对水泵的操作要有手动/自动控制功能，系统要有完善的报警
功能并能显示运行状况。因此在编写PLC程序时，需要能够控
制交流接触器组进行水泵切换和相应的状态及报警信号的传
输。

（三）输入输出点设置
本系统的输入信号为按钮、运行信号、故障信号和消

防泵等开关量信号；输出信号有两类：一类控制接触器（控
制泵用电机），另一类控制指示灯（指示泵用电机运行或故
障）。其输入输出点设置见表1，其逻辑要求如下：（1）手/
自动SA1（X0）旋钮处于手动状态时，手动灯得电（Y35），此
时可以接收泵1到泵5和备用泵启动指令SB1～6（X12～17），
以及泵停止SB7和稳压泵停止SB8指令（X20～21）。火灾控制
启泵（X22）输入无效，液位（X1～3）输入指令及故障指令
（X4～7，X10～11）不受此影响，例：在手动状态按下SB1

（X12）泵1启动按钮，泵1控制接触器KM3（Y0）及KM5（Y2）
同时得电，实现星型启动，同时旁路电磁阀KA1（Y30）得
电，延时5s（0～10s可调）自动失电，系统发出稳压泵停泵
信号KA5（Y34）得电，延时15s（0～30s可调）后KM5（Y2）
先失电，KM4（Y1）后得电完成泵三角形运行状态转换，泵在
停止后稳压泵停泵信号KA5（Y34）恢复初始状态。（2）系统
处于自动状态时，自动灯（Y36）得电，泵1～泵5和备泵指令
SB1～6（X12～17）输入无效，此时接受火灾启泵信号X22和火
灾停泵信号X23，火灾信号输入X22有效后，系统顺序启动各主
泵，每泵间隔时间20s（可调），单泵启动过程同上，旁路阀
一直得电直到最后一泵启动开始5s后关闭。火灾停泵信号输入
X23时，各泵同时停止，程序同上。液位（X1～3）输入指令及
故障指令（X4～7，X10～11）不受此影响，泵停止SB7不受手
自动控制，按下泵停止按钮SB7（X20）（此按钮对所有泵有
效），处于启动运行状态的泵立即停止，同时旁路电磁阀KA1
（Y30）得电，延时5s（0～10s可调）自动失电。任一泵启动
发生故障不能运行，发对应泵故障信号，同时自动启动备用
泵。所有其他泵启动程序和上述相同。

表1 输入输出点设置

结语
PLC在消防稳压水泵控制系统中具有较高的应用价值和科

技含量，以期引起相关管理部门的注意，从而实现消防稳压控
制系统的逐步完善，保证其运行的可靠性，提高了灭火效率，
将财产损失降到最低。
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