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摘要：顶管施工技术，能够大幅度降低市政工程电力隧道
施工建设的工作量以及作业难度。然而，由于电力隧道施工建
设环境的日趋复杂，其需涉及雨水管线、电力管线以及排污管
线的交叉操作问题。为此，相关建设人员应在明确顶管施工技
术应用原理基础上，找出具体优化的方法。这样一来，城市隧
道电力工程就能以健康稳定的状态，为居民的日常生产生活提
供便利。本文对市政工程中电力隧道顶管施工技术进行分析。
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一、研究市政工程电力隧道顶管施工技术应用的重要性

现阶段，市政工程各类基础设施的多元化发展，使得其建
设环境与施工应用技术日趋复杂。其中，电力隧道地下管线工
程在实际建设过程中出现了重复施工、交叉施工的现象，极大
地浪费了市政工程的建设资源。相关数据证实，市政工程中电
力隧道工程具有工作量大且施工难度系数高的特点，即在有限
的空间内，施工技术人员要将通讯管线、排污管线、雨水管线
以及电力管线等进行合理设置。为避免电力隧道管线施工建设
出现交叉施工现象，相关建设人员应采用顶管施工技术，提高
作业精准度、施工效率以及土方结构开挖的质量。

二、市政工程中电力隧道顶管施工技术应用要点

电力隧道顶管施工技术作用于市政工程的质量应用，要点
在于：顶管材料质量的控制、顶管的施工过程控制以及顶管的
纠错控制。其中，顶管的质量控制，是指利用水准仪对穿越路
基顶管的高程进行实时控制。在进行顶进施工的过程中，施工
人员要控制好顶进管段的高程和中间方位，这是提高顶管施工
质量的关键。对于顶管施工过程以及顶管纠错控制，以某工程
区段顶管后座位置出现中等风化页岩为例，该工程顶管具有距
离较短、管道总重较轻且直接采用15cm厚钢板特点。由于顶管
后座位置的填土为杂填土，为此，顶管施工技术人员应在其后
座采用4m×3.5m×0.5m的钢筋混凝土进行填筑，然后，再设置
15cm厚的钢板，以保证电力隧道顶管结构具有市政工程建设使
用的稳定性。

三、市政工程中电力隧道顶管施工技术应用方法

（一）顶管施工技术准备
1.1.1考察与技术准备
在对市政电力隧道工程进行顶管施工作业前，施工技术人

员必须对涉及施工现场进行地址情况勘察和土方开挖条件。这
样一来，顶管施工技术人员，就能确定管线铺设的基本施工方
案。此外，方案确定人员还要充分了解当地管线施工建设的资
料和相关文件，以提高方案图纸设计的有效性。对于一线施工
操作人员的顶管施工准备，就是要充分掌握机械设备运行的机
理以及维修方法，即通过制定出相应危机解决方案，来避免施
工过程中可能出现的一些问题影响。

1.1.2基础资料准备
电力隧道顶管施工技术应用的基础资料准备工作，主要针

对的是施工材料、施工方法的质量控制。在施工管材资料准备
方面，相关人员要提供厂家生产产品的性能分析和技术统计资
料。例如，对于方木和木板材料的选择，其厚度和长宽比例要
与施工技术应用要求相符，且禁止使用存在蚁蚀及虫蛀问题严
重的木材，这是确保顶管施工技术应用安全性的关键。此外，
对于管道接口处护口铁应符合一定的质量和规范要求，不得有
缺棱掉角的情况出现；对于管材混凝土外表面施工效果，应以
平整、无蜂窝无麻面的状态，来保证其结构的回弹检测强度；
而电力隧道工程建设中的工字钢，基础材料准备人员将其划分
到顶管工作坑支护操作范畴。

1.1.3施工机械设备准备

对于顶管施工技术的器材准备工作，市政电力隧道工程
建设人员应为机械设备的使用提供一个压实平整的作业场地。
对于作业场地的大小，顶管施工技术人员应根据电力隧道施工
建设的实际情况进行确定。对于一些特殊作业场合，施工人员
应采用围挡设施，即通过与外界的隔离以提高机械设备作业的
效率。值得注意的是，这里指的施工围挡并不是全封闭的，要
预留出便于管道施工材料进出施工现场的通道。就目前的市场
环境来说，可供市政电力隧道管线顶管施工技术进行选择的对
象包括：油泵、千斤顶、与管材相应半径护口铁、水泥浆搅拌
机、卷扬机、顶铁、导轨、注浆机以及枕木等。同样，相关建
设人员应按工程建设的实际情况与设计要求，进行作业器材的
优化选择。

（二）顶管施工技术的工艺类型及工作井施工技术
2.2.1工艺类型
近几年，顶管施工技术逐渐成为市政电力隧道施工建设

重点研究对象，这就使得技术应用效率日趋完善。发展愈加
迅速，成为继盾构施工之后成熟最快，工程建设最有效的一
种地下作业技术。它的用途十分的广泛，可以帮助铺设电力
管线、自来水管线、排污管线、通讯管线、煤气管线等管道
的施工。顶管施工技术不需要大量的作业，对工程建设周围
的环境破坏性小，并且作业简单，易于操作，这种技术还能
够穿越各类建筑物、沥青公路、跌路、河流沟渠等，是一种
非开挖的敷设地下管道的新型施工技术。作业主要是地下管
线的有效铺设、调试、更迭保养和维修等，分为开放型和密
闭型两种作业类型。

2.2.2工作井的作业探究
电力隧道工作井可分为两类，即顶进井和接收井两种。

工作坑是顶管施工技术应用主要的场所，人员要在其中布置导
轨、千斤顶等作业器具。为保证施工作业器具使用的安全稳定
性，在进行工作坑作业时，应按照如下设计公式进行考虑：
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公式中，L 工为工作坑长度，m；L 管为管道分节的最大长度，m；L 顶为千斤顶

长度，m；L 余为富余长度，m。工作坑纵断面形状有直槽形、阶梯形、平面有矩

形、圆形不等。土质不稳定的工作坑壁应支设支撑，即松散或饱和土层。因此，

施工技术人员应进行土方开挖施工操作时，应按照“先挖后顶，随挖随顶”的施

工工艺原则，最大限度将土质不稳定性影响降到最低。此外，市政电力隧道顶管

管道顶通后须作内接口处理，将管节间的胶合板（软木衬垫）凿 2～3cm 的深槽，

用沥青弹性嵌缝膏或水泥砂浆抹平。 

四  结束语 

①为保证顶管施工技术应用方法的合理性，实际施工前，相关人员应对工程

现场的地质情况进行勘察，以避免松软土体对其的影响。 

②为保证管材设备以及施工材料使用的科学合理性，施工技术人员应根据作

业场地的大小以及材料的技术性能指标来进行控制。 

③为降低作业井顶进土质变化带来的不稳定性问题，施工技术人员应采用

“先挖后顶，随挖随顶”的工艺方法，提升土方开挖操作的效率及质量。 

公式中，L工为工作坑长度，m；L管为管道分节的最大长
度，m；L顶为千斤顶长度，m；L余为富余长度，m。工作坑纵断
面形状有直槽形、阶梯形、平面有矩形、圆形不等。土质不稳
定的工作坑壁应支设支撑，即松散或饱和土层。因此，施工技
术人员应进行土方开挖施工操作时，应按照“先挖后顶，随挖
随顶”的施工工艺原则，最大限度将土质不稳定性影响降到最
低。此外，市政电力隧道顶管管道顶通后须作内接口处理，将
管节间的胶合板（软木衬垫）凿2～3cm的深槽，用沥青弹性嵌
缝膏或水泥砂浆抹平。

四、结束语

①为保证顶管施工技术应用方法的合理性，实际施工前，
相关人员应对工程现场的地质情况进行勘察，以避免松软土体
对其的影响。

②为保证管材设备以及施工材料使用的科学合理性，施工
技术人员应根据作业场地的大小以及材料的技术性能指标来进
行控制。

③为降低作业井顶进土质变化带来的不稳定性问题，施工
技术人员应采用“先挖后顶，随挖随顶”的工艺方法，提升土
方开挖操作的效率及质量。
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