
电力建设城镇建设 Urban and Rural Studies

268 2018·09

摘要：在城市发展建设过程中高层建筑成为重要的建筑
形式，这样也增加了电梯的使用量。早在2014年我国电梯年产
量、实际使用量及年增长量已位居世界首位。但是随着电梯使
用量的增多安全事故发生量也随之增加，如电梯直降、电梯内
困人或夹人等。因此应重点关注电梯使用安全情况并对安全风
险进行评估，构建起电梯速度监测系统，以此来保证电梯运行
及使安全，为使用者提供保障。
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一、电梯物联网监测平台的用户需求分析

电梯物联网监测平台建设将是、多方参与建设，共同受
益的平台。电梯物联网监测平台主要面向用户为：政府监管
部门、制造单位、使用单位、维保单位、行业协会、电梯乘
客等。通过电梯物联网监测平台，各用户享受相关的数据服
务，利用大数据、“互联网+”技术，实现电梯大数据的可视
化、数据化、动态化监管应用，智能驱动电梯安全运行质量的
提升。（1）监管部门利用电梯物联网监测平台可以开展电梯
动态监测、风险管理以及智能预警，实现电梯安全信息化管
理，通过信息化手段了解电梯综合运行状况及维保质量，为政
府精细化监管提供决策依据，将监管形式由“被动”变为“主
动”，提高特种设备管理与治理的能力，对改善电梯安全运行
质量、预防和减少电梯事故的发生具有重要意义。（2）制造
单位通过电梯物联网监测平台能够掌握电梯的运行质量和故障
信息，长期跟踪电梯零部件质量，进行产品全寿命周期的信息
化管理，为改善设计工艺提供数据支撑，提升产品质量和市场
竞争力，增加电梯自保有数量。（3）使用单位通过电梯物联
网监测平台能够快速查询设备信息档案，掌握电梯实时状况，
第一时间掌握电梯故障信息，及时排查电梯隐患，提高电梯运
行效率，保障电梯安全运行质量，评估维保单位工作质量，实
现电梯智能化管理，综合提升服务水平。

二、终端速度监测系统构成

（一）传感器子系统
市场上常见的传感器有增量式传感器和绝对值传感器两

种，其中增量式传感器也就是传统编码器，将其装在曳引机中
心轴或者限速器中心轴上来检测电梯运行速度；轿厢位置靠安
装在轿顶的非接触式开关通过安装在轨道上的隔磁板或磁条来
检测轿厢位置。增量式传感器较常见，主要应用在运行速度不
高的电梯上。绝对值编码器是通过码盘或条形码上的刻度来确
定电梯的位置，现最常见的方式是通过安装在轿顶上的传感器
采集贯穿整个井道的条形码带，通过读取条形码上的代码信息
来确定电梯的位置，再通过条码上两点间的距离和运行时间计
算出电梯运行速度，也就是移动频率。绝对值编码器能实现电
梯的实时监测功能，可以应用到任何速度的电梯上

（二）系统软件设计
轿厢终端速度监测系统作为电梯的安全部件，在系统软件

初始化过程中首先要进行MCU自检、通信检测、APS通道和数据
检测、存储器件监测等硬件自检过程。在检测无误后，处理器
则会按照设定的时间间隔向传感器检测单元询问是否有检测数
据，若有数据，则将该信息进行解析并判断轿厢运行速度是否
在安全范围内，若超出安全范围，则由电梯制停部件制停轿厢
或使速度降低至安全范围内。主芯片与远程监控平台之间则是
通过GPRS无线通信来实现信息的传输，从而当电梯速度超出设
定范围时，可及时告知相关维保与监控人员。在GPRS无线通信
设计方面，若电梯所在的环境没有无线网络，则可选择进行短
信或拨号的方式通过AT指令集来进行无线通信；而当电梯处在
无线网络环境下，则可以利用TCP/IP协议来实现主芯片与监控
终端之间的通信。

（三）逻辑子系统
终端速度监控系统的逻辑子系统主要由两个安全微控制单

元（简称MCU）组成。每个MCU独立采集信号来实时定位电梯位
置和运行速度，并逻辑判断减速是否有效，若无效，通过输出
子系统动作安全回路中的终端速度输出开关，切断曳引机电源
和制动机电源。

（四）数据接收模块设计
将信息化技术应用到电梯安全监测系统中相关工作人员应

在监控室内设置数据接收模块，利用数据接收模块接收电梯内
传感器数据采集模块所回传的数据信息，可以与电梯内部数据
采集模块终端节点相互作用，此时可以在物联网的辅助下接收
或发送电梯监测数据信息。数据接收模块型号为NI9795，在使
用此模块的同时可以实现与36个WSN测量节点共同通讯，在使
用信息技术对电梯进行监测后可以实现对不同监测阶段信号的
同时采集，可以及时将电梯故障回传到监控室内，此时监控室
内的故障信号等也会给出提示，显示电梯已有故障产生，维修
人员可以及时赶到现场进行故障修理。

三、电梯物联网监测平台的功能模块分析

电梯物联网监测平台的数据主要来源：（1）电梯运行监
测数据；（2）电梯监察和行业数据；（3）电梯检验检测数
据；（4）电梯维护保养数据；（5）外部反馈数据。通过多种
渠道的数据统合，电梯物联网监测平台可以集成电梯基本信
息、实时运行数据、故障数据、维护保养数据、故障救援数据
等多种信息于一体进行分类管理，实现“数据监管、动态监
管、智慧监管”，其基本功能模块设计可包含：电梯信息档案
管理、电梯实时数据监测、电梯故障信息推送、电梯救援快速
响应、维保抢修时长统计、电梯维保数据统计、电梯运行状况
统计、智能预警、行业信息发布等，各功能模块作用。

四、终端速度监测系统技术应用的举例分析

目前最常见的应用是终端速度监测系统与耗能型缓冲器
组成的减行程缓冲器。由终端速度监测系统的功能知道，电梯
在一个运行周期过程中，会因电梯的运行速度、位置以及故障
等因素调整其运行速度，这就可以形成一个运行限制曲线。在
限制范围内的，就是正常运行状态；越过限制范围的，就是危
险区域，就会触发安全回路，让电梯制停或者调整在一个安全
速度范围内。GB7588-2003中规定，电梯的运行速度不能大于
1.15倍的额定运行速度，电梯的检修运行速度不能大于0.63m/
s。假设为轿厢运行速度；V0为额定运行速度；St为终端限制
距离；为电梯的减速度。当电梯进入终端限速区域后，监测系
统实时监控轿厢距离端站的位置和速度，

当≤0.63时，电梯正常运行；
当＞1.15V0时，电梯危险运行；
当0.63＜≤1.15V02时，当前位置和速度在阴影区域
内为正常运行状态，在空白区域的为危险区域；电梯在整

个运行过程中，当驶向端站方向并进入限速区域后，如果电梯
速度超过限速曲线，则触发电梯安全回路继电器，切断电梯电
源和制动器电源，使电梯急停。

结语

近些年来，电梯安全事故发生率相对较高，因此应不断强
化电梯速度监测工作，以此来保证电梯运行中的安全，同时可
以节省电梯后期安全维护费用，因此应加大电梯速度监测系统
推广与应用力度，为广大人民群众创建良好的生活环境。
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