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摘要：发电机是当今人们非常常用的机器之一，发电机定

子是铁芯、线圈以及机座等元件共同构成的，很多时候相关工

作人员会遇到发电机的定子线棒绝缘击穿现象，这种现象十分

不利于发电机的正常运转，甚至还会埋下一定的安全隐患，所

以相关工作人员在发现发电机的定子线棒绝缘击穿的问题之后

一定要及时解决并研究为什么会出现这种现象，最后将解决方

案牢牢铭记，积累丰富的经验，让发电机能够正常地工作。本

文通过阐述发电机定子线棒绝缘击穿问题产生的原因以及发电

机定子线棒绝缘击穿的处理对策等两个方面的内容，对发电机

的定子线棒绝缘击穿进行了简要的研究和分析，并提出了合理

化建议。仅个人观点，欢迎批评指正！
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一、发电机定子线棒绝缘击穿问题产生的原因

第一，用来测量温度的零件的屏蔽线在发电机主磁场当中

切割磁力线感应电压，由于不同情况下引线的排布也会有很大

的不同，所以电压差非常明显。“由于垫条内测温元件屏蔽线

距离较近，且裸露，致使两屏蔽线沿轴向的垫条内发生一点或

多点短路，测温元件屏蔽线在机外端子箱处一点接地，由于屏

蔽线回路电阻较小，屏蔽线中会有较大的电流产生。”[2]屏蔽

线的横截面是比测温电阻芯的横截面要大一些的，所以在温度

过高的时候也会表现得比较坚强，不容易发生断裂。屏蔽线里

由于电流的原因而产生的发热很容易使层间垫条产生老化，从

而使其的绝缘性能大不如前，甚至还会产生更加严重的不良后

果，破坏层间线棒窄面的半导体漆，导致线棒对绝缘垫条里接

地的测量温度的零件屏蔽线之中的电位差变得越来越大，如果

这个电位差所带来的场强超过了空气间隙的击穿场强，那么就

很有可能会空气间隙造成击穿，形成电弧，这是对绝缘性能产

生的极大的威胁。

第二，高次谐波电流在发电机定子中产生了集肤效应。在

双层绕组的定子当中，高次谐波电流一般情况下是围绕着上层

线棒进行附加损耗，而且这种类型的耗损相对来说是要大于下

层线棒的，一般来说会是其的六到七倍，这有着很大的悬殊，

除此之外谐波磁场实际上也会产生一些附加的损耗。“高次谐

波在定子上层线棒里产生的附加损耗亦是造成定子上层线棒的

半导体硅橡胶老化的主要因素之一。”[2]

第三，上下层线棒绝缘的中间很有可能有气隙，这会让层

间的电压的排列组合产生一定的变化，气隙中排列的电压会比

较高，如果气隙之中的电场强度过大就会造成击穿场强的过程

中发生发电，损害绝缘表层的防晕层，这会造成电场的强度被

拉的越来越大，长此以往将会对主绝缘产生不可逆的危害，严

重影响到了发电机的正常使用。

第四，因为所有现象一般都会昌盛在线棒的内部，如果发

生了燃烧那么所产生的气体很容易造成绝缘和铜线的分离，然

后使绝缘发生膨胀，导致线棒绝缘由内而外地发生损坏。

第五，在一些大型水轮发电机上可能会经常见到这样的现

象，定子因为电流和电压的数值都会比较大，所以定子线棒的

损坏速度以及损坏程度与其他部位相比都会比较严重。由于绝

缘采用的都是固体，在受热之后基本上不会发生膨胀，在电磁

振动的过程中，下线时线圈表层的防晕层和槽壁的接触不够充

分，进而引起槽内间隙火花放电，这样的现象可能会导致绝缘

的表层昌盛大约一毫米左右的坑，这些坑伴随着震动等等客观

因素还有可能发生改变，这样一来绝缘表层受到腐蚀的概率也

会被大大提高。

二、发电机定子线棒绝缘击穿的处理对策

第一，用于测温的零件的绝缘以及耐高温的能力必须要

得到充分的保障，相关工作人员一定要为其换上合适的测温垫

条，使引线的排布尽量减少能产生感应电势的长度，如果引线

实在没有办法避开形成感应电势，那么就需要尽量避开测量温

度元件芯线对地或之间产生短路，更加应该注意规避屏蔽线之

间产生短路。除此之外，还需要给定子喷漆，这也是一个不错

的对策。“定子喷漆的原理是通过外界防护层的形式，提高定

子线棒绝缘能力。可以选择聚酯材料作为喷漆原材料，根据定

子工作情况决定是局部喷漆还是全部喷漆。”[1]在喷好合适的

漆之后相关工作人员一定要注意的是油漆需要自然风干，之后

才能够打开发电机使其进入工作状态，否则也会对发电机造成

一定的伤害。笔者认为定子喷漆只能够让绝缘击穿来的稍微慢

一些，但实际上是不能彻底对其进行解决的，所以这是一种治

标不治本的方法，在情节严重的时候还是建议从根源入手，必

要的时候进行专业的修理，这样才能够彻底保障发电机的正常

运行。

第二，相关工作人员可以安装发电机定子绕组局部放电在

线监测装置，在工作的过程当中对发电机进行观察，关注局部

放电量是否处于正常范围之内，如果局部放电量超过或者低于

正常范围，那么相关工作人员就需要及时对发电机进行检查，

用最快的速度找到出现问题法部位，并对其进行修复，规避更

加严重的问题出现。需要注意的是，相关工作人员一定要明白

发电机的问题不是突然发生的，冰冻三尺非一日之寒，所以相

关工作人员在日常工作之后一定要定期对发电机进行检查和维

护，这样才能够及时地发现问题并解决问题。

三、结语

综上所述，发电机的定子线棒绝缘击穿对发电机所产生的

负面影响非常明显，严重阻碍了发电机的正常运行，这就要求

相关工作人员在平时的工作过程中一定要不断地对发电机进行

研究，并且定期对发电机进行检查和维护，在这个过程中一旦

发现发电机定子线棒绝缘击穿，必须及时对其进行专业化的处

理，千万不能放任问题存在，这样才能够及时地解决发电机运

行时遇到的问题，保障发电机能够正常运行和工作。
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