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摘要：现代大型大跨度复杂钢结构取得了较好发展，因
此，应提高复杂钢结构的稳定性，明确施工方案，降低结构成
型后的受力影响。施工技术人员还应清楚结构性能，跟踪分析
不同工况状态，提高安装的安全性和结构的可靠性，设计人员
不仅要保证整个复杂钢结构的设计刚度及承载力满足规范要
求，还应重视对设计状态的分析，从而将整个项目的成型过程
进行全面研究。本文对大跨度复杂钢结构施工过程中技术问题
进行分析。
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引言

大跨度空间钢结构由于形式多样化、经济性高等特点受到
设计师的青睐，大跨度复杂钢结构项目在我国的建设取得了良
好成就，但也出现了一些技术问题，本文分析了大跨度钢结构
的特点，提出大跨度复杂钢结构施工过程中的技术问题，并对
大跨度钢结构施工技术进行详细探讨，促进大跨度复杂空间钢
结构施工的稳定推进。

一、大跨度钢结构的特点

（一）结构形式多样化
从我国建筑的结构状态看，很多建筑使用大跨度钢结构，

摆脱传统的单一结构形式，从而提高建筑的安全性，有效促进
大跨度钢结构建筑的稳定性。在我国已有的著名建筑中，水立
方的建设就是基于泡沫理论的多面体空间钢架结构，同时借助
新型覆膜材料形成外表皮，在保证建筑质量的同时，提高外表
的美观性。该种结构多用于国家重点建筑建设，但施工复杂，
对技术的要求也比较高，对设计人员和施工人员都是较大的挑
战。

（二）使用钢材等级较高
大跨度钢结构对于钢材的等级要求较高，为了保证大跨度

钢结构建筑的稳定性，应保障建筑材料的质量达标，根据实际
的需要选择合适的等级，从而充分发挥建筑使用材料的性能，
而在实际施工过程中，为了保障大跨度钢结构建筑的使用性
能，应尽量选取强度级别较高的钢材，例如Q460E，Q390C等，
从而保障施工质量。

（三）运用预应力技术
预应力是一种新兴的技术，其普遍应用于现代设计中，多

表现在索穹顶新型结构中，该种新型结构形式使得在设计阶段
的节点形式更加多样化，利用的工程构件和界面类型也逐渐增
多，加深了设计难度的应用性，并且大量的工程结构都需要进
行预拼装，从而使得现场的焊接工作量增加，但从根本看，建
筑结构受到荷载前，对结构施加一个相对的预应力，从而提高
其刚性和耐久性。

（四）高精确度加工
大跨度复杂钢结构建设中，对于构件的精度要求比较高，

同时构件还应符合国家标准，特别是在原材料的焊接时，焊接
缝还应符合国家水平，为迎合构件特殊结构需求，针对构件，
开展复杂试验确保钢结构的稳定和安全，规范操作，从而使建
筑物能够正常使用。

二、大跨度复杂钢结构施工过程中的技术问题

（一）桁架结构稳定性问题
对于跨度较大的钢结构工程，需要考虑到桁架结构的稳定

性问题，特别是高空作业的危险性较高，想要彻底解决这一问
题比较困难，因此，为了提高施工质量，保证施工效率，在施
工时通过将空间框架用作吊装单元，当焊接工作接近地面时，
再开展工作，从表面上来看没有太大问题，但归根结底，桁架
结构并不稳定，不利于建筑工程的推进和开展。

（二）仿真技术问题
人们对钢结构的关注常常在于实际的承载力，而忽视施工

期间钢结构的受力，因此，当国内钢结构的跨度增加时，对于
钢结构的施工也会造成一些困难，安全问题也随之产生。钢结
构安装时，使用了预变性技术，确保了钢结构安装的精准性，
而在拼接时，又实施了仿真技术，合理的控制大跨度复杂钢结
构，才能够提高结构形状与尺寸的准确性。

（三）滑轮力学问题
在建筑施工过程中，应对吊装中的结构构件安装多个滑

轮，从而满足钢结构的大跨度施工，在结构与构件上升时，使
滑轮处在最佳的位置，与原来的结构形成新的结构，从而满足
施工的要求，针对施工现场的具体情况，合理配置现场建筑材
料，但现场配置与内力分布常有不均现象，如果结构至平衡配
置，该过程就会反复发生，不利于连杆内力的发挥。

三、大跨度钢结构施工技术探讨

（一）提高平面与空间桁架的平稳性
高空作业是有危险性的，因此，应尽可能提高高空焊接作

业的稳定性，降低工作难度，提高工作效率，使用整体吊装
的方法，将焊接工作转移到地面进行，合理选取吊点，提高
桁架的稳定性，进行直线型支架的吊装和两端拼接时，选择
吊点位置要保证支架的起吊平稳，尽量避免支架自重导致的
相对形变，从而提高拼接工作的质量，也使单个构件不失稳
定性，得到目标强度，可能的情况下，尽可能增加吊点，提
高稳定性。

（二）合理设置临时支承柱
临时支承柱对大跨度刚结构工程具有重要作用，在施工过

程中，使用次数也较多，但如果使用不当也会造成负面影响，
在整体结构规划时，未将支承柱所施加的压力计算在内，从而
影响钢结构中力的分布，因此，应根据实际状况，合理安排支
撑方案，包括单柱支撑、联体支撑以及网架支撑等，从而提高
刚体结构的稳定性。

（三）解决临时支承柱拆除问题
在大跨度复杂钢结构完成安装后，应对支承柱进行拆除，

从而使结构力进行转移，完成内力的重新分布，对体系力的作
用进行分析，使钢结构整体的受力状况达到预计的设计要求，
拆除过程应缓慢进行，对于各受力杆件进行恰当的微调，保障
安全和质量，也可在临时支承柱头设置千斤顶等可调节装置，
从而更好地保护建筑。

（四）整体吊装
在进行拼接的时候，这种方法和上面两种措施存在一定的

差异，在这个时期就是把结构从地面拼接成整体之后，再使用
起重设施把结构吊装到建筑体设计的标高位置完成固定工作。
通过比较可以看出，在开展结构件拼接焊接作业的时候，需要
充分地保障焊接质量，而且需要控制好结构体的实际尺寸。不
仅如此，这种措施在网架结构中得到了广泛的使用。

四、结束语

综上所述，从目前的发展状况看，建筑结构有向大跨度复
杂钢结构转变的趋势，并且该项技术在国内的发展逐步成熟，
兼具经济性和稳定性，但我国大跨度复杂空间钢结构的发展，
也导致了钢结构的施工难度较大，需要技术人员积极创新复杂
空间钢结构施工技术，从而解决其中存在的问题，确保大跨度
复杂钢结构施工技术的稳定发展。
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