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摘要：随着社会的进步与发展，各种高新技术的应用丰富
了我们的生活，带来了许多便利，各种材料的应用也提高了生
产生活的效率和质量，自从进入21世纪以来，纳米材料、超导
材料、光电子材料和新能源材料等领域的发展也十分迅速，每
年都有技术上的创新和突破，目前材料工程技术的发展前景非
常广阔。因此，本文简要对材料工程技术的相关发展研究进行
了分析。
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一、材料工程技术发展历史

很久以前人类就用各种石器作为生产生活的重要工具，
而我国古代对陶瓷的研究也取得了不小的成果，并在四千年前
已经有了比较简单的青铜工具，随后冶炼技术的进步让我们制
造出了钢铁，开创了冷兵器时代。进入十八世纪以来，随着工
业革命的大力开展，使我们人类真正的进入了钢铁时代，同时
其他像是铝、铜、镁、钛等金属也得到了广泛的应用，一直持
续到20世纪中期，金属材料在整个材料工程领域占据了主导地
位，是发展的核心方向之一。但随着高分子材料的面世，标志
了人类材料工程发展进入了一个新的时代，随着高分子材料的
普及，逐渐取代了传统金属材料在国民生产生活中的地位，随
着材料工程的进一步发展，我们将各种材料划分成金属类、无
机非金属类和有机高分子类来进行区分。金属材料主要研究的
就是各种金属的成分、结构等性质，以及在冶炼与合金化反应
中的各种现象，金属材料的制备方法和形成机理，结晶过程以
及材料在制造和使用过程中出现的变化，逐渐探索出各种复合
型材料的性能极限，并广泛应用于航空航天等相关前沿领域。
而无机非金属材料则是除了有机高分子材料和金属材料之外的
统称，主要是一些元素的各种氧化物组成，其分子结构远比金
属材料复杂的多，凭借着这一特性展现出了较强的耐腐蚀和耐
磨损性质，同时其熔点与硬度都比较高，比如说水泥、玻璃、
陶瓷等都是无机非金属材料的代表，随着科技的不断发展，这
类材料中也出现了诸如半导体材料、光学材料和非晶态材料等
新成员，广泛应用于传统工业技术改造和现代国防以及生物医
学当中。高分子有机材料也叫做聚合物，主要分成三个大类，
分别是塑料、橡胶以及合成纤维，这类材料的特点是具有非常
好的塑性，较强的耐腐蚀与耐磨损性，重量较轻，绝缘效果
好，凭借这些优势有机高分子材料的发展十分迅猛，近百年来
取得了十分显著的成果。

二、材料工程技术的应用

随着社会经济不断的发展，利用高新技术对高速铁路进行
建设，并运用先进的材料与工程技术，可以缓解目前我国铁路
运输的紧张状态，因此文章简要分析了材料工程技术在铁路运
输中的应用。

（一）高速列车结构轻量化材料
实现高速列车结构轻量化，可以有效的节约能源，同时减

少对铁路线路的损坏。并且，高速列车轻量化，主要以降低轴
重与减少簧下重量为主，降低轴重涉及列车的整体，降低列车
的车体重量、转向架以及车内设备等部件重量。而簧下重量则
是指转向架本身的材料与工艺选择结构的优化。对于我国现今
的高速列车，在轴重限制的条件下，必须要利用工程技术方面
实现列车结构轻量化。

（1）车体轻量化材料
高速列车车体材料主要。是轻质铝合金，要想研制出全

焊接大型挤压铝合金整体结构的车体，必须要考虑是否能够生
产出同车体长度相同，并且四壁较薄、宽幅、中空的铝合金型

材。可以利用加锂铝合金，加锂铝合金密度小，弹性高，可塑
性很强，发展潜能很大。对于车体的构造，可以利用镍镉奥式
不锈钢，这种不锈钢的抗击能力很强，耐热性很好，重量轻并
且使用寿命长，成本相对比较低，所以很适合车体的构建。

（2）转向架轻量化技术
高速列车可以采用驱动制动一体的半体悬式，有效的减

少了簧下重量，但是这种结构的设计必须要有先进的工程技术
为前提，对于驱动制动单元的双空心轴驱动装置材料工艺问
题主要有三个方面：a.六连杆橡胶关节问题，要重视耐温耐
老化的橡胶关节元件的研究开发；b.铝合金铸造齿轮箱的问
题，铝合金铸造齿轮箱应选用高强度的铝合金，要注意壁薄这
一问题，要减轻重量；c.空心轴与转向盘的焊接。要保证焊接
质量。为了保证焊接质量，要采取机器人技术，提高焊缝处的
疲劳强度，加强对焊缝的检验。高速列车车辆构架可以选用复
合材料，从而降低重量，独立是旋转车轮转向架就是一个很好
的选择，这种构架可以很好的减少轻轨磨损与噪声。对于轴箱
来说，应该采用优质铝合金，运用空心轴，要对轴座处进行处
理，以防止磨损。

（3）复合材料
为了保证高速列车的防火功能，可以采用玻璃纤维增强的

酚醛脂基复合材料，这种材料遇到火焰不会燃烧，并且发出的
烟雾很少，降低了有毒烟雾的浓度。这种材料不仅可以作为车
内装饰，而且在高温下也可以连续使用。在高速列车的底板、
天花板一般都采用夹层结构复合材料，有些高速列车的车头也
会采用这种材料。

（二）高速列车功能性材料
（1）橡胶材料
高速列车中运用橡胶元件有效的起到了缓冲、隔音、密

封等作用，但是橡胶材料在使用中，会出现老化，容易产生故
障，所以在对橡胶材料的选择时，要合理科学，以保证设计使
用的要求。

（2）制动材料
现今高速列车的制动形式普遍是摩擦制动中的盘形制动，

高速列车的制动盘必须要采用高强度抗热量的合金锻钢，所以
要研制可以抗高温防热裂的复合金属基材料，现今研究的c—c
复合材料则具备这一点。对于闸片材料一定要选择耐热耐磨的
材料，稳定其摩擦系数。

（3）受流材料
随着高速列车的车速不断提高，必须要避免车速过快而造

成的离线不能受电的后果，要研制提高导线的张力与波动传播
速度的复合型导线。与导线相连接的滑板，要求其质量一定要
高，要有良好的带电摩擦特性，其强韧性一定要高。

三、结语

综上，随着科技的不断发展，我国对新材料领域的探索
力度也逐渐加大，不仅为生产生活带来了更大的便利，同时从
根本上解决许多材料性质的难题，减少资源消耗和对环境的破
坏，提高材料的使用寿命和基本性能，使我国材料工程行业实
现升级和革新，为社会经济发展创造更多的应用价值。
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