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摘要：钢结构目前已经被广泛应用到了建筑体系中，而且
取得了不错的应用效果。但是，钢结构在应用期间，分支点容
易出现失稳各项因素，这容易使钢结构在应用过程中总体稳定
性差，这会对建筑工程的整体可靠性和安全性造成不良影响。
下面，针对建筑工程项目中钢结构设计中稳定性进行分析，希
望文中内容对我国建筑行业发展可以有所帮助。
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一、钢结构的特点
（一）重量轻、强度高
目前，钢结构施工是建筑工程建筑中一项要点，这主要是

因为钢结构在建筑工程中综合应用优势较为明显，能够使建筑
工程的整体安全性得到进一步提高，提高工程整体质量。

（二）具有较强的可塑性
钢结构在建筑工程中应用，其能够呈现出具有很强的可塑

性特点，由于建筑行业使一项危险性较高的行业，在建筑工程
具体施工期间，各项因素都会对工程施工，以及工程后续的质
量和应用造成不良影响。例如，建筑工程施工期间，会发生遭
受到外界撞击，或者其他不同力作用，因此，容易发生形变问
题，一旦发生变形，会影响建筑工程整体质量，而在对钢结构
框架进行应用后，能够实现对变形问题的有效控制。

二、钢结构设计稳定性原则
（一）结构稳定设计
钢结构针对建筑工程的具体施工发挥着关键作用，可见，

在进行钢结构设计时，要严格遵循结构稳定原则进行设计。总
体来说，建筑工程中采用的钢结构时一种较为的特殊结构，一
般来说，在研究时要全面结合力学以及结构等各项专业知识内
容开展，这决定了钢结构在实际设计期间的复杂性。因此，为
了使钢结构水平稳定性能够得到进一步提高，设计人员要进入
到施工现场，对施工现场情况进行全面分析，充分掌握施工现
场是否有特殊因素限制，做好分析，进而精准选择水平荷载系
数，确保最终设计的钢结构具有良好稳定性，提高建筑工程整
体质量。

（二）剪力调整设计
现代建筑物设计过程中努力摆脱传统设计模式，不断创新

设计手法，最终设计出不规律形状，满足建筑工程需求。分析
不规则建筑工程，不难发现，许多建筑工程采用的很多柱体和
梁体都呈现出了倾斜状态，这会对建筑工程的整体的质量和应
用造成不良影响[3]。因此，要想保证建筑结构内部稳定，要通
过合理方式对剪切结构进行适当规划。

现代建筑工程结构中，要严格要求建筑工程中采用的斜柱
的位置，这主要是由于其在应用期间不仅要承受水平方向的荷
载，而且还要承担竖向应力，若设计人员在实际设计时不注重
该内容，这会使建筑工程中采用的剪切结构存在较大误差，会
对建筑工程稳定性产生较大影响。由此可见，设计人员要采取
合理措施科学控制施工现场情况，依据具体需求，优化建筑工
程中的剪力结构，确保整个过程中都能够通过动态方式调整，
保证采用建筑结构的安全性，减少事故的发生。

三、建筑结构中钢结构失稳的原因
（一）分支点失稳
导致分支点失稳的主要因素就是为采取合理方式进行分支

点结构设计，导致设计不合理，这会引起局部失稳，关键是改
善直杆轴心期间，出现了问题，同时，改善平板期间，受压面
也会发生弯曲，这也都会的引起分支点失稳，会对最终建设的
工程质量造成不良影响，无法满足人们应用需求。

（二）极值点失稳
偏心受压构件是采用钢材制作而成的，因此，当极值点达

到一定程度户，会发生失稳现象。工程建设期间，偏心受压现
象十分常见，尤其是在应对异性承载和非对称结构设计时，或

者在建筑工程施工期间，采用高质量附属物，都会出现设计情
况与实际情况不符现象，这也都会引起失稳现象。

（三）跃越出现失稳
该失稳现象指的是在建筑工程整体结构出现失稳现象后跳

跃到另一个失稳状态，简单来说，就是一种失稳情况是两种失
稳情况的叠加，这会导致建筑工程的总体结构出现不稳情况，
可能会引发安全事故，这不仅会造成巨大经济损失，甚至会造
成人员伤亡。

（四）其他失稳
除了上述几种情况之外，钢结构也会由于连接件遭受腐蚀

机变形情况，或者钢结构主体在应用期间受到了外力及温度影
响，进而出现破损，这都会导致钢结构在应用期间出现不稳定
性。

四、钢结构稳定性设计分析方法
钢结构稳定设计分析是一项复杂工作，在实际分析过程中

可以采用不同方法进行。
（一）平衡法
平衡法主要包括精力平衡法和中性平衡法。钢结构平衡状

态稳定性经常难以精准判断，此时，要依据采用外部荷载达到
指定程度后，在利用平衡法对弹性结构体系对平衡路径分岔点
对应的临界荷载进行确定。研究平衡岔点弹性稳定性时，分岔
点一般包括出现微小变形结构平衡状态和原结构状态的相似平
衡状态。针对采用的平衡法来说，通常都是依据结构出现的微
小变形后的应力状态，构建求解分岔屈曲荷载平衡方程，完成
求解。

（二）能量法
钢结构体系的初始及平衡状态通常都会受到临界荷载因素

的影响，导致该情况发生的主要原因是临界荷载能够利用势能
驻值条件加以确定，我们将该方法称作Timoshenko或能量法。
从以往的研究经验来看，总势能大小会对建筑工程中钢结构体
系的初始位置造成直接影响，如果外部负载小，则总势能则
会较小，此时，钢结构体系位置则较为稳定，与之相反，若外
部荷载较大，则总室内也会变大，这会导致的钢结构体系初始
位置处于不稳定状态，容易出现各种问题。具体问题分析过程
中，可以对势能定理进行应用，依据对当前临界荷载，求出能
量平衡方程，而且完成对岔屈曲载荷的求解，从而确定稳定结
构体系的具体位置。

（三）动力法
动力法指的就是一个原本处于平衡状态的结构体系，如果

突然向其施加了一个微小荷载，则会导致结构体系发生振动，
结构振动加速和变形都与施加的微小荷载有关联。若荷载为达
到稳定极限荷载，变形与加速两者方向相反，撤除干扰，结构
趋于静止，结构平衡状态较为稳定；若荷载超过了极限荷载最
大值，结构变形与加速方向一致，撤除干扰，结构继续运动，
处于不稳定状态。可见，获得到临界状态荷载，其表示对就是
结构屈曲荷载，可以在结构振动频率为零的情况下，通过计算
获取结构屈曲荷载数值。

五、结语
目前，一些建筑工程在应用期间出现问题的关键原因就是

钢结构受到外界因素影响，从而出现不稳定现象，进而发生事
故。因此，在日后建筑工程建设时，要提高对钢结构的分析，
做好强化，提高工程整体质量。
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