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摘要：随着BIM技术在国内的发展和应用，BIM在安装工程

的管线综合应用方面的优势已经突显出来，为了满足不断增加

的建筑物规模和使用功能的复杂程度，设计企业、施工企业甚

至是业主方对使用BIM技术进行安装各专业管线综合排布的要

求越发的强烈。BIM技术的可视性能够让设计师在虚拟的三维

环境下清晰的阅览管线安装效果，发现传统二维设计中的碰撞

重叠，及时对设计方案进行合理优化，避免在施工阶段出现的

错漏碰缺的问题，极大的提高了各专业管线综合排布的设计能

力，提升工程的设计品质。
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引言

随着现代化建设水平的不断提升，机电工程建设也不断趋

向综合、复杂化发展，因此，对机电管线布置方面的要求也越

来越高。随着BIM技术的出现与发展，这一设计方式具备高度

的可视性与协同性，尤其是具备可模拟操作性能，大大优化了

机电工程管线布置，并且具备较高的可出图性，可有效解决诸

多机电管线布设难题。

一、BIM技术在综合管线管理中的价值

（一）直接价值

早期建筑工程的施工图纸一般是通过整理数据形成的二维

平面图纸，难以达到形象、直观的目的，因而难以达到现场施

工的需要。这些二维图纸无法对工程中所涉及的环节、专业进

行有效的衔接，因而易给各管线施工质量管理工作带来不利的

影响。借助BIM技术的三维建模可探明并解决管线综合空间碰

撞等问题，确保施工方案的顺利开展。同时由于各专业管线影

响因素众多，不可避免出现各专业的交叉、重叠、施工顺序倒

置等问题，通过BIM技术的可视化和智能化特征，对施工工序

进行模拟，能快速且有效的处理好管线空间的分布瓶颈问题，

节约施工成本。

（二）间接价值

借助BIM技术录入整个项目的数据信息，借此构建综合管

线模型，能够实现信息的自动化提取操作，完成数据的传递共

享，为工作人员开展各项信息管理工作提供了便捷性。数据管

理是建筑工程管理工作开展的重要基础工作，因而其是比较重

要的内容。BIM模型可及时且全面的把控项目工程中变化的数

据信息。如某专业管线信息改变时，其他管线可根据BIM信息

数据库中的内容重新修改各管线的设计方案，极大程度上确保

了整个工程数据信息的准确性。

二、机电工程综合管线优化中BIM技术的应用要点

（一）利用BIM系统相关软件进行碰撞检测

在建筑工程机电工程设计时，由于涉及领域广，子项

目众多，使得cad图纸量大，将其录入BIM系统中呈现出来

的文件也相对较大，很容易导致系统运行不畅，因此，相

关工作人员可以根据系统需要，将文件格式、类型进行转

换，调整文件的展现形式，再将其整合建模，进行综合管

线的检测试验，模拟建筑设施内管线的走向碰撞情况，通

过软件简单清晰的模型展示，使工作人员更明了工程设计

优化需求，更好地把握工程进度，将施工过程中可能产生

的管线碰撞事故尽可能减少，提高管线安装效率，使其更

加合理、美观。

（二）管线优化

在管线优化方面，不可根据碰撞检测点直接对碰撞点进

行调整。盲目调整碰撞点极易使管线布置出现混乱现象，且会

导致大量施工材料浪费。应结合工程对净高的要求、机电排布

空间划分、管线碰撞的具体情况等调整管线布设方案。应先对

主干路排布进行优化调整，再对碰撞处进行翻弯调整，如此方

可实现对管线的最佳布设。管线优化应对以下两方面予以高度

重视。一方面，在调整管道过程中，应对净空标准进行及早确

定，根据业主的要求调整管道，防止管道出现下翻和移动，提

高对空间的利用效率；另一方面，对于管线密集分布的地方，

若出现管道走向交叉，极易出现管道碰撞现象，此时，要结合

设计规范的相关要求进行整体上的碰撞调整。总体上遵循用电

先行用水紧跟风管其后、大管先行小管其后、有压让无压、重

力排水管道优先的原则，若出现碰撞，需要对次要管道实行翻

弯调整。

（三）BIM技术在综合管线施工质量管理中的具体应用

①在充分考虑建筑施工实际情况的基础上，利用BIM技术

协助完成编制建筑工程中应当遵循的技术规范等；②通过BIM

技术充分掌握和了解建筑工程施工中所用的构建物型号等项目

信息，并且及时发现施工过程中的不合理情况，并做出相应举

措；③能够根据BIM模型中反馈的各项信息，与实际情况进行

对比分析，完成优化调整，减少不必要的返工和材料浪费，及

时的实现了对整个施工质量的管理与控制，确保质量管理工作

的效率。借助BIM技术可视化优势可实现建筑工程中数据信息

的实时传递和共享，因而被广泛应用于建筑设计各环节。

（四）质量安全效益

BIM技术的有效应用，能够抵消对物料信息的实时追踪，

管道构建、设备等信息都完整地存储在BIM模型当中，因此，

无论是实体抽检还是资料抽检，均能借助BIM的模型展开与实

际效果的比对，有效防止了偷工减料、以次充好等不良行为

的发生。把BIM技术应用于实际管线布设施工中，便于管理人

员、技术人员对工程质量的实时监管，大幅提升了施工监督质

量。而且借助BIM模型，监管人员能够从多个方面实现对机电

工程管道布设的监管，尤其是对关键工序、高危施工环节的监

督管理，提高了工程的施工质量与施工安全。

结束语

总而言之，BIM技术是现代化建筑工程施工过程中最重要

的技术应用。通过BIM技术的应用，可以有效提高建筑工程机

电工程的安装施工质量，提高机电综合管线设计的科学合理

性，虽然目前BIM技术应用受推广的时间尚短、专业操作技术

人员有限等因素影响，使得BIM技术还未全领域、大范围普及

应用，但是相信通过建筑行业不断科学现代化发展，人才的不

断涌现，BIM技术一定可以充分发挥优势，提高工程质量与安

全，节约项目成本投入，从而推动建筑行业的健康发展。
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