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摘要：对于常用的几种路基挡土墙结构的形式选型及影响
选型的因素进行了分析，重点介绍了挡土墙的结构特点、地质
情况对挡土墙的影响及路基填料自身特性对结构的作用。
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引言

随着我国经济的快速发展，铁路建设也向着高速、节约、
环保的方向不断创新。支挡结构技术水平也在不断提高，保护
环境观念的加强，使得支挡结构在岩土工程中显得更加重要。

一、挡土墙的分类及适用范围

挡土墙的分类主要有：重力式挡土墙、悬臂式挡土墙、扶
壁式挡土墙、锚杆挡土墙、加筋土挡土墙、桩板式挡土墙等。

（一）重力式挡土墙
主要以自身重力来保持挡土墙在土压力作用下的稳定，

可分为俯斜、竖直和仰斜三种，墙身可用混凝土或石料砌筑建
成，适用于地质情况较好且石料丰富地区，墙顶宽度一般小于
5m，墙底宽度根据计算采用带墙趾的形式，挡土墙墙底的埋深
不应小于1.5m，当墙高大于6m时，为了保证稳定，根据计算加
大墙体体量。

（二）悬扶臂式挡土墙
悬扶臂式挡土墙由立壁、踵板、趾板、扶壁板四部分

钢筋混凝土构建组成。顶宽一般大于15cm，路肩墙一般大于
20cm，扶壁式挡土墙的立壁常为等厚度，扶壁间距常取墙高的
1/3～1/2，厚度约为间距的1/8～1/6，但不小于30cm。悬扶臂
式挡土墙一般适用于石料缺乏、地基承载力较低的地区，墙高
小于6m时采用悬臂式挡土墙，墙高大于6m时采用扶壁式挡土墙
但不宜高于10m。与其他几种挡土墙比较，悬扶壁式挡土墙具
有美化环境、施工工期短、占地空间少、施工方便，墙身断面
小等优点。一般多用于路肩墙或路堤墙的填方段落使用，能够
较好的适应承载力较低的地基，很好地发挥材料的力学性能，
但需消耗钢材和水泥较多，不经济，这是悬扶壁式挡土墙的缺
点之一。

（三）锚杆式挡土墙
主要由钢筋混凝土墙板与锚固在稳定岩土层中的锚杆组

成，墙身依靠锚固在岩土层中的锚杆水平拉力承载土体侧向压
力的挡土墙结构。按墙面构造的不同，分为柱板式和壁板式两
种。适用于一般地区岩质或土质边坡加固工程，可采用单级或
多级形式，上下级之间应增设平台，单级高度小于6m。

（四）加筋土挡土墙
加筋土挡土墙是利用填土与拉筋之间的摩擦作用，改善

土体的变形条件，达到稳定土体的目的。挡土墙由墙面板、拉
条及填土组成，结构简单、施工方便，对地基承载力的要求较
低，适用于大型填方工程，墙高不宜大于10m。

（五）桩板式挡土墙
桩板式挡土墙由抗滑桩及桩间的挡土板组成，利用抗滑

桩埋深部分锚固段的锚固作用保持挡土墙的稳定。桩板墙适用
于土压力大、墙高超过一般挡土墙限制的情况，可用于一般地
区、浸水地区、地震区的路基、滑坡地区的特殊路基支挡，桩
的悬臂长度不宜大于15m。

二、挡土墙的设计要点

挡土墙在设计中一般常采用极限状态的分项系数为主的
方法，车辆荷载计算采用附加荷载强度法，并验算其承载能力
极限、正常使用极限、抗滑动稳定、抗倾覆稳定和整体稳定。
不同支挡结构断面形式的不同，又存在着一些特殊的关键点。
例如：悬扶臂式挡土墙墙体根部以及底板要满足强度要求。加
筋土挡土墙主要靠筋材与填土的抗拔力维持稳定，除了外部整
体稳定性之外，还应满足内部稳定性验算，因此需要有完善的

排水措施。锚杆挡土墙在设计中，需要对锚杆的长度、直径、
防腐蚀及灌浆类型进行设计。桩板式挡土墙，桩埋入部分和露
出部分交界处采用加强措施，提高抗滑桩应力集中处的抗剪能
力。

三、作用在挡土墙上的力系

（一）作用于挡土墙上的永久荷载有：自重及墙顶面上的
恒载；墙背填土的主动土压力；墙前土体作用墙面上的被动土
压力；填土中的地下水压力或常水位时的静水压力与浮力；基
底的摩擦力等。

（二）作用于挡土墙上的可变荷载有：车辆的动荷载；
计算水位的静水压力或浮力；水位退落时的动水压力；波浪压
力；冻胀力和冰压力；温度变化产生的荷载等。

（三）作用于挡土墙上的偶然荷载有：地震作用力；施工
及临时设施荷载；滑坡及泥石流作用荷载等。

四、挡土墙工程中填料的选择

由土压力理论可知，填土重度愈大，主动土压力愈大；填
料的内摩擦角愈大，主动土压力愈小。因此应选择重度小，内
摩擦角大的填料，这样的填料透水性比较强，抗剪强度稳定、
易排水，能够明显减少主动土压力。

黏性土的压实性和透水性较差，又具有吸水膨胀和冻涨的
特性，因此不建议采用黏性土。当必须采用时，应适量的参入
块石，不得采用淤泥、耕土、膨胀黏土为填料。

在设计前，应对填土指标进行现场试验确定。
五、影响挡土墙结构选型的因素

（一）地质因素：应从地形地貌、地质构造、工程地质性
质、水文地质及地表水、不良地质作用几个方面考虑。边坡位
于陡峻的坡体上时，支护强度及选型方案要特别考虑支挡结构
的稳定性。当有冲沟地形时，需要选择好的措施截排地表水。
地下水对支挡结构的影响较大时，地下水能够降低支挡土体的
强度，增大变形，因此不宜选择位移和沉降敏感的结构形式。
岩土结合面、软弱和泥化夹层、贯通节理层、不稳定的地质组
合面等，对边坡的稳定性影响很大，若有软弱面时，应设置抗
滑桩、桩板式挡土墙或桩基托梁挡土墙较合理。降雨、地表坡
面流水及河流水沟在边坡工程变形失稳中对土体结构起到破坏
性不利作用。

（二）边坡稳定性因素：主要从边坡性质和边坡的失稳机
理进行分析。边坡性质是边坡的固有性质，如坡高、坡比、支
挡结构的使用年限、重要性及安全等级、附加荷载、震动因素
等众多基础性质，这些性质都会影响支挡结构的形式选择，边
坡变形的机理是支挡结构设计的重要基础，因此首先需要确定
变形失稳的类型。

由于挖掘、搬运、回填，原稳定土层结构被破坏，在未
经压实的状态下，回填土的强度很低，土体压缩性大、不均
匀、遇水容易塌陷、崩解。通常需要按照一定的标准要求进行
压实。高填方的情况下，遇水时比挖方边坡更容易产生失稳现
象，因此支挡结构选型中，结构形式对回填土的特性依赖性要
低，且对沉降变化敏感性也要低。

结束语

以上几种常用的挡土墙结构有利于机械化作业，施工便
捷。合理的选择挡土墙结构形式能够更好的节约土地，支挡结
构的墙面板形式及装饰可以依据所处城市环境特点及其他特殊
需求专门设计，以达到与所在城市环境相和谐的要求。
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