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摘要：路面弯沉是衡量沥青公路整体强度质量的重要指

标，而在公路建设实践中，多用以贝克曼梁法来进行弯沉检

测。本文在介绍沥青路面弯沉变化特点的基础上，结合具体实

例分析探讨了基于贝克曼梁法的路面弯沉测试，并提出了沥青

路面弯沉检测需要注意的一些事项，旨在为相关工作带来一些

启示与参考。
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一、路基路面弯沉变化规律及影响因素

路基路面弯沉往往受多种因素共同作用影响，这其中既有

道路建设自身情况，如路基路面结构设计、材料、压实度等；

也有环境及后期使用情况，如工程区域内气候、温湿度，包括

检测弯沉时的气候环境，以及后期使用的荷载作用等。综合这

些因素影响，沥青路面弯沉变化能够呈现出一定普遍性规律：

在路面竣工1-2年，路基路面弯沉值呈下降趋势，约2年左右至

最小值；在道路竣工2-4年，路基路面弯沉值逐步增加；至道

路竣工4年后，路基路面弯沉值处于稳定。通过切实掌握路基

路面弯沉特点，将对后续路面弯沉检测等工作打下基础。

二、基于贝克曼梁法的路面弯沉测试

在反映路基路面综合承载力时，目前多用回弹弯沉值，其

在路面结构设计、施工控制与验收、旧路补强等环节都是十分

重要的参数，而在测试路面弯沉时，贝克曼梁法是比较常用的

测试方法，其原理本质为杠杆原理，即检测时利用载重对路面

进行加载，再通过百分表对路面回弹变形情况加以准确测量。

某地一条沥青公路建设是基于贝克曼梁法来进行路面弯沉

测试，测试情况如下所示：

（一）测试条件

试验设备：BZZ-100标准车、5.4m贝克曼梁、百分表及辅

助工具等。

主要参数：后轴标准轴载为100kN，轮胎气压左右侧均

为0.75MPa，路基干湿状况为潮湿，基层结构类型为半刚性基

层，沥青面层厚度为50mm，前五天平均气温为20℃，公路等级

为二级，设计弯沉值为26.8（0.01mm）。

（二）测试步骤

测试步骤严格按照JTG E60-2008《公路路基路面现场测试

规程》进行操作。现场测得沥青路面温度为20℃，某公路贝克

曼梁法弯沉测试数据如下：

左轮弯沉值（0.01mm）分别为：12、14、14、12、6、6、

18、16、20、6、16、20、8、18、20、10、14、10、8、6、

16、6、22、20、10、20、12、8、18、14、20、18、10、10、

14、14、16、8、18、18；

右轮弯沉值（0.01mm）分别为：10、22、14、20、10、

4、16、14、16、12、20、22、8、16、18、16、14、10、4、

4、14、12、20、22、18、24、10、16、24、10、26、26、4、

6、12、22、20、16、24、16。

（三）测试结果

测试结果按照JTG F80/1-2004《公路工程质量检验评定

标准》进行计算，某公路贝克曼梁法弯沉测试结果：测点数为

80，平均值为14.5（0.01mm），标准差为5.7（0.01mm），弯

沉代表值为23.1（0.01mm）。

（四）结果分析

如2.2测试数据与2.3测试结果所示，基于贝克曼梁法测

定出公路路基路面回弹弯沉代表值，并将其与设计弯沉值相比

较，确认其符合工程质量相关要求。经过后续几年内观测，该

沥青路面未出现过较大变形或开裂情况，证明基于贝克曼梁法

的路面弯沉测试符合此项工程应用。

三、沥青路面弯沉检测中的注意事项

（一）科学选择检测路段

为保障检测结果科学准确，需要注意在测试时科学选取检

测路段，检测路段一方面要在整体工程中具有足够的代表性，

另一方面则要注意确保有足够的检测点数，使之满足相关标准

要求。另外，还要注意路段内有无特殊地段或异常弯沉值，对

应做好相应处理及记录工作。

（二）保障读数的精准性

在百分表读数时需要注意确保读数准确性，特别是表针最

大值与最小值的读取要重点关注。在具体测试过程中，人为因

素往往是造成读数偏差的主要原因，尤其是百分表测杆长度未

能控制在合理范围。因此，工作人员应当注意将百分表测杆长

度调试适中。

（三）合理修正温度

沥青路面状况容易受到温度因素影响，特别是当弯沉测

定时温度过高，则沥青路面会因此而变软，最终导致弯沉值测

定存在一定偏差。对此，在实际测试过程中，需要注意密切关

注温度变化情况，通常标准温度为20℃，若出现测试时温度在

2℃以下，或沥青路面厚度在5cm以下等情况，则需要考虑对温

度加以合理修正。

（四）控制汽车速度

在实际测试阶段，合理控制汽车行驶速度也是需要注意的

事项，若汽车速度不合理则会显著影响到最终检测结果的准确

性。结合大量实践经验总结可以了解到，在兼顾检测结果准确

性与检测效率的基础上，汽车行驶速度应控制在5km/h为宜，

当然根据具体实际也可以做出适当调整。

四、结语

综上所述，贝克曼梁法目前广泛应用于沥青路面弯沉检

测，其在保障公路质量方面贡献了重要作用，该项方法操作原

理简单，并且有较多的成熟经验可供借鉴，因此其在实践工作

中多被选用，但想要妥善确保检测结果准确性，相关单位还需

要正确认识该项检测方法，全面把控好整个测试过程及注意事

项，从而使公路质量得到进一步保障。相信随着实践工作经验

不断累积，基于贝克曼梁法的沥青路面弯沉检测将会得到更好

的健全与完善。
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