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摘要：V-2.4／9型空气压缩机作为内燃机车空气管路系
统的风源供给装置，必须保证能够提供足够的、清洁的、干燥

的、符合规定压力和高质量的压缩空气。因此空压机的运行状

态良好与否，是整列列车的能否安全运行的基础。为此乘务员

及检修员必须对空压机有足够的认识和了解，能够检查并判断

常见故障，且对故障能进行相对应的处理。基于以上原因，本

文章对V-2.4／9型空气压缩机常见故障及处理方法进行阐述和

分析，仅供参考。
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GKD2型内燃机车均采用两台V-2.4/9型空气压缩机，
V-2.4/9型空气压缩机是一种四缸V型结构、风冷、两级压缩
的往复活塞式空气压缩机。结构如图所示，气缸V型夹角为
90°。气缸顶部有气缸盖，气缸盖内装有进、排气阀，并有管
路连接，形成空气压缩系统。冷却器的一部分与一级排气、二
级进气管路相连，用以冷却一级压缩后的气体。冷却器的另一
部分则作为二级排出气体的冷却之用，使终了排气温度得以下
降。曲轴的两端用滚动轴承支承。两个曲拐各带动两组活塞连
杆。此外，曲轴的两端还分别带动油泵及风扇，用于润滑及冷
却空气压缩机，使之得以正常工作，机体下部储存适量的润滑
油，油面位置由机体两侧的油标显示：当润滑油的静液面穿过
油标中部的黑色圆面即为适量。当液面低于下限时应及时补
充。机体两侧的中下部设有放油阀。

在机车运行期间由于各种原因所致，空压机的故障会出现
各类故障，现就空气压缩机常见故障及处理方法进行阐述和分
析：

一、总风缸充风时间过长

总风缸充风时间过长，通常是由于空压机泵风慢而致。
1.若发现出气管接头有泄漏现象，多为出气管与安装坐不

垂直，应加垫校正后重新安装并紧固，紧固时切不可野蛮作。
2.若吸风筒出现倒风现象，则为风阀垫破损泄漏或低压风

缸气阀故障所致，当活塞由下止点至上止点时，一级压缩空气
经泄漏的风阀垫或气阀从吸风筒排出，导致风压低；应更换新
的风阀垫或气阀。

二、空压机运行时气缸过热

空压机的冷却主要包括级间冷却和气缸冷却两部分。
V-2.4/9型空气压缩机采用的是二级压缩，空气在被压缩过
程中，其温度会显著增加，在一级压缩后，气体的温度可达
120℃以上，这样的气体再经压缩后，温度将超过最大允许温
度。因此，一级压缩后的气体应进行冷却后再进入二级压缩。
冷却系统由轴流式风扇、中间冷却器、后冷却器组成。风扇安
装在联轴器上，曲轴转动时带动风扇转动，冷风吹向冷却器，
使流经冷却器内通道的压缩气体温度下降。

中间冷却器设置在机体的左侧（从联轴器端看），是铝制
板翅式结构。在顶部装有保安阀后冷却器设置在中间冷却器对
称的位置上，与二级排气管相接，使二级排气温度下降。两个
冷却器联合制成一体，便于安装，共用一个风扇。气缸冷却的
主要冷却活塞与气缸壁间产生的摩擦热，避免因缸壁温度过高
而影响活塞与气缸的润滑。

1.若空压机运行时过热且泵风慢，多为进排气阀故障或级
间冷却器阻塞，可在停机后更换气阀或清洗级间冷却。

2.若空压机运行时过热但泵风正常，多为油润不良或气缸
拉伤，可分别检查空压机润滑油油位、油压，如油位、油压均
显示正常，则为气缸拉伤。

三、空压机运行时振动大

空压机在运行过程中不可避免地会产生振动，但如果振动
过大，则会对空压机造成损伤。空压机振动的原因也可分为外
部原因和内部原因：

1.外部原因：所谓外部原因，多半是由于空压机地脚安装
螺丝松动或电机与空压机同轴度超限，可在停机后对安装螺丝
进行紧固或重新校正电机与空压机之间的连接轴，使同轴度在
标准范围内；

2.内部原因：所谓内部原因，是指空压机的一些内部部件
松动甚至脱落，此时需要拆卸空压机进行检修。

四、空压机油压低

保持正常的机油压力是空压机良好运转的基本保证，运行
中发现油压表无油压位或油压低，主要有三个方面原因：

（一）压力表或及压调节系统故障
为了便于空压机油压和油位的日常观察和调整，在油泵上

设置了一支旁通油管。当机油通过油压缓冲器后，一部分机油
进入油压调节装置，通过油压调节器来调节机油压力；另一部
分则进入油压表用以显示机油压力。该装置常见故障有三个方
面：一是油压表发生故障或油压表管路堵塞，机油无法正确流
入油压表造成显示不正确，造成油压低的假象。此故障只需更
换油压表或及时疏通油路即可，二是：油压表隔离缓冲器连接
皮碗裂损造成空压机机油压力低，待停机后对有裂损的部件进
行更换即可；三是油压调节装置内的调压弹簧损坏，失去调节
作用，影响机油压力。应更换油压调节器并进行调整，直至达
到规定的范围内，如果压力不能调整到所需值，则需要拆卸油
压表和油压表，以便进一步判断和确认。

（二）机油滤清器脏堵
在机油泵的进油口处设有过滤网，时吸油管路中的重要元

件，主要用于滤除机油中的灰尘、金属颗粒等杂质。滤网若发
生脏堵或吸油不畅现象，容易造成机油压力低甚至油泵烧损。
若机油温度过低或质量过差，也会影响油泵的吸油效果。对
此，我们要定期清洗或更换滤清器，还要做好冬季打温工作，
以免油温过低造成油压低。

（三）机油变质乳化
机油变质乳化会导致螺杆组所用轴承因缺油而磨损，从而

导致空压机组异音或抱死，甚至会使空压机电机烧损，导致空
压机无法正常工作，危机行车安全。南方潮湿多雨，尤其到了
梅雨季节，空气湿度能达到95%以上，经一级压缩后的高温气
体在冷却器冷却后排出，如排气温度低于压力露点温度，就会
形成冷凝水，在冷却器底部积聚，这些冷凝水进入机体内，假
如不能及时排出，与机油长时间混合后，就会导致机油变质，
严重时机油变成乳白色，影响油润效果和油压。

五、结束语

内燃机车空气管路系统是保障列车运行安全，提高列车技
术速度和铁路通过能力的极为重要的装置。空气压缩机作为内
燃机车空气管路系统的风源供给装置，确保内燃机车空气系统
正常运行起着至关重要的作用，必须保证其可靠性和耐久性。
因此我们必须掌握常见的故障及处理方法用以针对突发状况，
除此之外还应该加强日常点检和维护保养，让机车始终处在一
个良好的技术状态。
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