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摘要：在经济快速发展的背景下，人民的用电需求不断增

长。同时，对于供电的质量也提出了更高的要求。在电力行业

快速发展的背景下，需要充分的认识到现阶段工作中所存在的

各种问题。根据相关的调查和研究发现：其中最为明显的就是

在水电站机组振动方面的问题。从其影响来看，不仅会在一定

程度上影响着整个系统和相关设备的正常使用，还会对使用人

员的生命安全和财产安全造成极大的威胁。为此，在今后的工

作中，相关的工作人员需要充分的认识到现阶段工作中所存在

的各种问题，并对其进行针对性的解决，从而有效的提升水电

机组的供电效率，满足人民的用电需求。
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引言

从水轮发电机组运行的特点来看，如果在其中出现了振动

的问题，很容易对整个系统的正常运转产生较大的影响。现阶

段的工作中，最为明显的便是弹性或者塑性过程中所出现的断

裂、裂纹的现象。另外，如果没有对其中的问题进行及时的解

决，还会出现部件之间松动、寿命缩短的问题，甚至对整个水

电机组的安全运转产生极大的威胁。但是从另一方面来看，这

些问题在机组的运行过程中，又呈现出了一定的不可避免性。

为此，必须要结合具体的方式进行有效的预防。
一、水利因素造成水电站机组振动的原因

（一）水力不平衡所形成的振动问题

从水流的特点来看，其具备了明显的动能和势能结合的特

点。受到蜗壳的影响，很容易形成一定的环流。这些环流会均

匀的分布在导叶和活动导叶的整个范围之内，将其激活之后，

能够进行快速的旋转。但是需要注意的是，导水叶的叶片在其

流通通道中受制于各方面因素的影响，可能会出现一定的形状

差异问题。如果在流通的过程中，受到了水流作用的影响，便

可以会出现对称失衡的问题。此时便会处于低负荷的状态，从

而使得其出现一定的振动问题。

（二）尾管的低频率水压脉冲形成的振动问题

尾管的低频率压脉冲所形成的振动问题主要表现在非设

计工况的条件下，具体来看，其主要表现在以下方面。一般来

讲，水轮机在运行的过程中很容易会受到旋转水流和脱硫漩涡

的影响，在此状况下，尾水管内部如果出现了水压脉动的问

题，则很有可能出现大型的涡带。形成一种相对固定的频率在

尾水管内稳定的转动。在水流流经了管道之后，会因为压力脉

动的影响，导致内部的转子、蜗壳、压力管等产生一定的振动

问题。

（三）空腔汽蚀形成的振动问题

水流在经过水轮机的部位时，很容易的会受到其水流的流

速、流向方面得影响，使得内部的流道发生相应的改变。如果

流速加快了之后，很容易出现一定会给的气泡问题。而这些气

泡如果在进入到了高压区的部位之后，会迅速的形成一种空腔

的汽浊，从而导致机组内部的轴承出现垂直振动的问题。
二、机械因素造成水电站机组振动的原因

（一）转子质量不平衡方面的原因

如果机组的转子质量出现了不均衡的问题，会导致其中心

出现轴心偏离的问题。另外，如果轴按照固定的角速度进行旋

转时，也可能会出现一定的离心惯性力，从而导致振动问题的

发生。在此过程中，发现转速发生了变化之后，其振幅也会发

生相应的改变。

（二）机组轴线不正方面的原因

若想有效的提升整个机组的运行效率，需要充分的认识到

机组的旋转中心、轴线、机组中心的位置对其所产生的影响。

一般来讲，如果能够将这三点保持在相对稳定和重合的状态

时，能够有效的发挥出水电站机组的积极作用。因此，如果出

现了轴线不正的问题时，则很有可能会导致中心的轴向出现一

定的偏离问题。

（三）轴承的缺陷方面的原因

轴承方面的问题主要出现在轴承瓦松动的问题。如果发现

其内部的旋转体发生了位置偏移的问题，会因为内部的间隙过

大而出现一定的润滑不畅的问题，使得整个机组出现水平振动

的问题。
三、振动问题的处理措施分析

（一）从水力因素方面的进行处理

从水力方面的因素来看，在进行具体解决的过程中，主要

可以从以下三个方面开展。手下，在汽浊和涡流方面的影响，

可以充分的发挥补气措施的优势。针对不同机组所出现的各种

问题，进行针对性的解决。或者在尾水管口的问题，结合导流

瓦和翼板的优势，对其进行有效的解决。再次，如果是因为

涡流方面的影响，导致其出现了一定的变形问题，可以针对叶

片的频率和涡列的频率进行有效的调整。再次，如果是因为导

轴承瓦间隙所形成的变形问题，可以对其进行定期的调整和维

修，并借助人工恢复的方式，保持处于相对稳定的状态中。

（二）不断的加强对轴承的维护

加强对轴承的定期维护能够在一定程度上有效的提升系统

的稳定性，从而让其处于相对稳定的状态中，促进机组的稳定

运转。针对现阶段的工作中所存在的各种问题，轴承的检查和

维护主要从三个方面开展。首先，需要对机组的轴线进行定期

的检查。需要注意的是，如果在检查的过程中，发现轴线和机

组的中心线出现了较大的偏差，需要对其进行立刻的检查和维

修。否则，将会严重的影响整个机组的稳定运行。其次，在进

行推力瓦受力调整的过程中，需要确保其转轮始终保持在中心

的位置中。这种，才能够保障瓦受力的均匀性，从而进一步的

提升整个机组运行的稳定性。最后，便是在轴承间隙的调整。

需要充分的考虑到机电的机轴、机电环方面所产生的影响，确

保其维持在相对稳定的状态中。如果出现了异常的问题时，需

要对其进行立刻的检修，尽可能的避免振动现象的发生。

（三）着重注意对过流部件的维修

在进行冲击式机组维修的过程中，需要充分的考虑到压力

管喷嘴、水流的射流等方面所产生的影响。为此，维修人员需

要从上述两个方面进行综合性的考虑，避免因为射水线的影响

而出现轴对称失衡问题的出现。如果在此过程中，出现水轮机

射流的问题，维修人员需要对其进行立即的检修，并将其中的

相关数据上传到管理系统中，方便后期工作的有序开展。
结束语

总体来看，若想保障整个水电机组的稳定运行，必须要针

对其中存在的各种问题进行针对性的解决，从而更好地发挥出

机组运行的积极作用，推动水电站管理工作的有效开展。
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