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摘要：本文概括介绍了商业建筑中餐饮废水的水质特点

及处理要求，并结合商业建筑中水处理工艺的特殊性，对混凝

法、生物法、电化学法等一些处理工艺及工程应用实例进行了

综述。

关键词：商业建筑；餐饮废水；电化学法；生物法；混凝

法

一、商业建筑餐饮废水的水质特点

我国的餐饮业以每年10％的速度递增，随之产生的餐饮废

水量越来越大，据不完全统计，我国每年餐饮业排放的未经处

理的废水达上亿吨，且有不断增长的趋势。餐饮废水排放量约

占城市生活污水排放量的3％，但其BOD5和CODcr的含量却占总

负荷的1/3，使城市周围水体受污染的主要原因之一。

餐饮废水是指由餐饮业排放的未经处理的污水。据我国发

达城市广州、上海等地公共建筑餐饮废水水质检测结果，其成

分复杂，有机物含量高，如：食物纤维、淀粉、脂肪、动植物

油、各种作料、洗涤剂和蛋白质等。因此，餐饮废水的治理目

标主要是去除油脂、有机物和悬浮物。
二、商业建筑餐饮废水的处理要求

按照《污水综合排放标准（GB8978—1996）》，餐饮废水

排入IV类或V类水域要达到二级标准，排入城市二级污水处理

厂要达到三级标准。

在现代商业建筑中，餐饮废水源往往分布广、个数多、废

水排放不集中、排放频率不定，现今传统的餐饮废水处理方法

主要为隔油法，即将各处的餐饮废水收集后经隔油池处理，再

排至市政污水管道排放。环保法规定，凡注册的餐饮业在开业

之前都要新建高效油水分离装置，含油污水经油水分离后达标

排放。根据上海市长宁区环境监测站近年对区内20家餐馆排放

的餐饮废水所作的监测分析，CODcr超标17家，超标率达85％；

BOD5超标14家，超标率达70％。

由此可见，餐饮废水经过简单的隔油处理之后，其中SS及

动植物油的去除效果较好，但是BOD5及CODcr的去除效果不佳，

水质并不能达到排放标准。经过这样的处理，排入水域则会污

染水体，排入污水处理厂则加重处理的负荷。因此，有必要对

餐饮废水进行进一步的处理，使之达到排放标准。
三、商业建筑中餐饮废水的处理方法

对于餐饮业及食品加工业所排放的废水，传统的处理方法

有厌氧消化法、活性污泥法、生物转盘法、氧化塘法等。但这

些方法投资大，占地面积多，不适用于现代商业建筑。结合现

代公共建筑的构造，餐饮废水处理设施应当具备模块化、体积

小、占地少、能就地安装、噪音低、处理效果好、运行管理方

便等特点，所以，采用物理法、生物法及电化学法合理地组合

应用，符合当今现代商业建筑废水处理的需求。

（一）电化学法

这里主要指的是电絮凝法。在利用电絮凝法处理餐饮废水

时，阳极（多为铝电极）溶解的铝离子在溶液中水解形成细小

的絮凝团，其吸附能力和活性比传统的化学方法（即加入铝盐

产生絮凝团）高得多，且不受环境、水温及生物杂质的影响。

电絮凝法处理废水的酸度范围较宽，具有设备简单、操作方便

等优点，是一种环境友好的水处理技术。由于电絮凝法的运行

成本较高，主要是电费成本（占总成本的50％以上），因此如

何改进电絮凝极化方式，进一步降低电絮凝过程的能量消耗和

材料消耗，是推广应用该技术的关键问题。

林辉等在用电絮凝法处理餐饮废水的研究中，利用脉冲电

源电解的方式消除了铝阳极絮凝过程中的钝化现象。研究结果

表明：脉冲电絮凝可消除铝阳极的钝化，提高电解电流效率；

在相同的去除率时，脉冲电絮凝比直流电絮凝节能30％；在选

定的试验条件下脉冲电絮凝处理餐饮废水的优化参数值为：电

流密度6.8A/m2，脉冲频率0.15Hz，占空比0.7。

（二）生物法

由于餐饮废水中BOD5／CODcr＞0.3，可生化性较好，在先

除去油脂，不影响后续生化反应的前提下，可利用生物法来处

理餐饮废水。

范立梅采用生物膜反应器系统处理香港理工大学“大家

乐”连锁快餐厅的餐饮废水。利用PVC塑料生物球及软性纤维

状填料作为生物膜的载体，并分层填放于反应器中。在两种载

体中，PVC生物球具有空隙率高、水流阻力小、水流畅通、流

速均一的特点，软性纤维状填料的纤维表面与微生物之间有较

强的静电作用，有利于微生物的附着。

孙水裕等在常规活性污泥法中加入适量强磁性粉末，用以

净化广州某酒楼经隔油处理后的餐饮废水。通过对普通活性污

泥法的平行试验，结果表明：磁粉强化活性污泥法适宜的磁粉

加入量为700mg/L，磁粉粒度<1μm，磁粉加入增加了污泥的比

重，使污泥絮体的结构紧密，沉降速度加快，缩短泥水分离时

间，增加了污泥中微生物的种类和数量，提高了污泥对有机污

染物的氧化分解能力。

（三）混凝法（絮凝法）

混凝法（絮凝法）的原理在于投加铝盐等无机盐后，发生

金属离子水解和聚合反应过程，被吸附的带正电荷的多核络离

子能够压缩双电层、降低ζ电位，使胶粒间最大排斥能降低，

从而使胶粒脱稳。使用无机盐絮凝剂处理的同时，有机高分子

也常作絮凝剂使用。高分子絮凝剂有较好的吸附架桥作用，和

无机盐絮凝剂共同使用可以加快反应速度，提高处理效果。常

用的絮凝剂有：硫酸铁、硫酸亚铁、氯化铝、碱式氯化铝、硫

酸铝钾、硫酸铝钾+聚丙烯酰胺、聚氯化铝、聚合硅酸等。

张秀娟等采用一种名为DH-3的净水剂处理某大学餐厅的废

水，取得了良好的效果，当进水CODcr浓度为3000mg/L时，去除

率达到83％，出水CODcr浓度低于500mg/L。DH-3是一种无机高

分子化合物和有机高分子化合物的复合物，主要成分为：[Al2
（0H）nCl6-n]、[Fe2（0H）nCl6-n]-H。采用该絮凝剂的处理装

置占地面积小、投资少、操作简单、处理每立方米废水的药剂

费用为0.15元。

丁保宏等采用聚硅酸铝为混凝剂处理辽宁抚顺某饭店的餐

饮废水，当进水CODcr浓度为2000～3200mg/L时，出水CODcr浓

度低于500mg/L。由于聚硅酸铝是以资源丰富、综合利用价值

极高的粉煤灰为原料制取的高效无机混凝剂，具有加药量少、

沉淀时间短、价格低廉等特点。
四、新型餐饮废水处理技术在公共建筑中的工程实例

目前国内已有多个实际工程运用到了新型餐饮废水处理技

术，这些项目根据各自不同的水质情况和排放要求，分别制定

了不同的处理工艺，例如混凝法、生化法以及组合工艺等，出

水水质指标均能达到相应的排放标准，取得了良好的效果。

上海金帆大厦餐饮废水处理工程

上海金帆大厦为纯办公大楼，楼内设餐厅，为大楼内工作

人员提供服务。业主提供的参数为：每人次每餐水量为40L，

餐饮废水排放量为96t/d。废水水质指标为：SS＝300mg/L，动

植物油＝200mg/L，CODCr＝1000mg/L，BOD5＝500 mg/L，pH＝

6～9。

新型餐饮废水处理工艺在商业建筑中的应用
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出水水质标准执行《民用建筑生活污水处理工程设计规

定》（上海市地方标准DBJ08-71-98）的公共建筑污水水质标

准，既达到排入城市二级污水处理厂的要求。根据出水水质排

放要求，该项目采用了FG-II油水分离器为主体的去除工艺。

此种油水分离器结合了混凝、生物处理工艺，并具有体积小、

模块化等特点。工艺流程如图1所示：

图1  金帆大厦餐饮废水处理流程

餐饮废水经过格栅后进入OZA油水分离器，其中的OZA生物

滤芯，利用重力法、流离过滤法和生物吸附法，有效地去除漂

浮油、乳化油、离散油，使出流水中有机污染物质大大降低。

 3

出水水质指标均能达到相应的排放标准，取得了良好的效果。 
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图 1 金帆大厦餐饮废水处理流程
餐饮废水经过格栅后进入OZA油水分离器，其中的OZA生物滤芯，利用重力法、流离过

滤法和生物吸附法，有效地去除漂浮油、乳化油、离散油，使出流水中有机污染物质大大降

低。本项目总投资为16万元，运行成本为药剂费0.2元/吨水、人工费0.3元/吨水，合计0.5元
/吨水。 
 
五、小结 
商业建筑具有“寸土寸金”的特点，经营者往往追求利益最大化，因而，一体化、体积

小、占地少、噪音低、处理效果好、运行管理方便等特点的新型餐饮废水处理技术将得到广

泛的应用。 
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根系。③位春季开花类植株进行疏蕾、修剪。④为没有萌发的

春季开花植物实施修剪，同时施加氮等肥料。

夏季：①尽早做好夏季植株的抗旱排涝工作，配合施肥及

浇水。②针对夏季开花植物，如紫薇、栀子花等，应趁其开花

之前以及花季之后做好施肥修剪。③夏季温度、湿度均较高，

为避免小乔木、灌木遭到病虫害影响，应及时喷洒药物进行防

治。

秋季：①持续进行苗木的抗旱排涝工作及病虫害防治工

作。②为苗木除去杂草，确保园林整体干净整齐。③及时清理

死树，做好补植措施。④秋季开花植物在其花期前后应进行必

要施肥与修剪，大量收集落叶杂草积肥和沤制堆肥，沤制好菜

枯肥，为植物越冬提供保障。

冬季：①为确保冬季树形整体美观，应及时剪去过密枝、

病虫枝、枯死枝以及寄生物。②翻晒树枝让虫卵死亡，施冬肥

要深施、施足，改善土壤环境，使来年树木、花草长势良好。

③可采用苏铁包扎的方式做好树木防寒。④重点做好越冬虫

包、虫茧和幼虫等病虫防治。

（二）香樟、银杏等常绿乔木、落叶乔木

春季：①在开春之际应及时为植株除去防寒措施。②同时

做好枯死香樟、银杏等绿乔木、落叶乔木的补植措施；③对所

有乔木进行抹芽、除蘖；④每年3月进行全面预防喷药，摘除

香樟的大袋蛾虫囊，以做好春季病虫害防治工作。

夏季：①夏季汛期来临，应做好植株的浇水抗旱工作，同

时加强排水防涝；②夏季是香樟、银杏等绿乔木、落叶乔木叶

面病虫害发生的高峰期，应重点做好香樟介壳虫、红蜘蛛等常

见病虫害防治工作。③为控制香樟树等植株竞争枝、内膛枝、

直立枝、徒长枝的发生和长势，应在其生长期做好苗木修剪工

作，以满足植株主干的生长需要。

秋季：①持续做好抗旱排涝措施，旱时灌水，涝时及时

排积水；②及时清理香樟、银杏等绿乔木、落叶乔木的枯死植

株，并做好植株补植措施；③为做好病虫防治工作，可进行生

物防治措施，通过药物喷洒来降低害虫生长率；④沤制菜枯

肥，为植物越冬施肥奠定基础。

冬季：①为确保植株生长成型后保持外观优美，应及时为

其去除病虫枝、徒长枝、过密枝、枯死枝；②为确保植株来年

长势良好，应为其开环状沟施冬肥；③及时防治虫茧、越冬虫

苞及幼虫带来的病害问题。④刷白：为树干主干部分1.2米处

及以下部位涂石灰液加盐刷白（如图1所示），涂刷时要做到

边缘平整、整体均匀。

图1 为树木涂石灰液加盐刷白

五、小结

总之，城市园林绿化植物养护及管理是城市生态建设、城

市文明建设的重点内容。伴随城市化进程的加快，城市绿化面

积不断扩大，城市绿化施工单位有必要做好城市园林绿化植物

的四季养护及管理工作，掌握不同季节、不同植物的养护及管

理要点，对不同苗木实施针对性的季节养护管理，以满足城市

绿化建设的要求。
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