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摘要：我国目前并未完全推广海上风电工程的应用导管架

群桩结构形式，而且相关的施工技术也并不成熟，为了补充该

项目的空白，因此本篇文章当中主要对这项工艺进行一定的探

索跟研究。在本文当中主要针对珠海的桂山海上风电项目进行

研究，并且对该项目的海况进行了分析。反复推敲案例，确定

好测量技术。结果：该研究方案包括双层导向，精准的调平以

及下层导向的限位，双层液压的联动可以搭配全站仪对整个系

统进行实时的引导。该系统已经成功地使用在了广东珠海桂山

海上风电项目当中，并且有效的优化了施工的工序，高效率，

高精度的完成了全部桩基的施工，为整个风电场项目争取到了

更多的施工时间，并且为后续项目工作的展开做好了准备。整

套技术有效的实现了海上的风电导管架群桩形式的基础由理论

转为实际的突破，并且也解决了相关的技术难题，为后续的海

上风电场的导管架群桩基础的推广做了相关的技术储备。
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伴随着我国的清洁能源的不断的开发以及建设，海上风

电项目也开展了起来，尤其是十九大之后，我们对于新型能源

的规划蓝图开始不断地提出。这也使海上风电产业迎来了蓬勃

发展的机遇，广东省的海上风电规模更是大手笔，目前对于海

上风电的规划为2030年底建成一个海上的风电桩，容积量约为

30GW，海上的风流强度比较小，有着非常稳定的风向，而且风

能的资源非常的丰富，地域也比较平坦。据不完全估计，海上

的风力资源要比陆上的风力资源超过三倍之多。所以说海上的

风电发展将会成为未来的风电发展的一个重点的内容。

我国的近海拥有着非常长的海岸线，可以利用风电的区

域，主要分布在华东，华南以及东海和南海。海上的风电场按

照其形式结构安装，可以分成桩式基础，重力式基础，吸力式

筒基础以及浮式基础等等。在所有的类型当中，桩基础是最为

常见的一种，可以适用在我国的近海的风电厂当中。桩基础又

可以分成单桩以及群桩和高桩基础等等。在选择哪一种基础的

时候，所依据的是海域以及海况的状况，包括海域的类型等

等。导管架群桩基础的钢结构强度比较大，动力响应比较弱，

可以避免出现共振的情况，稳固性能非常好。将其使用在60米

以内的海上风电项目当中是非常的安全且经济的。

一、项目基本情况

珠海桂山海上风电场首批建设了34台3mw的风机。水下的

地形是比较平坦的，海底的泥面高一般为-6～－11米，属于近

海风电场。

二、技术方案研究

该项目的风场所采用的风机使用的是四桩导管架基础结

构，主要的构成部分包括四根非常沉的钢管柱跟露出水面的导

管架组合而成。导管架顶部的过渡段塔筒和法兰连接，与风机

对接，风机的施工顺序为打桩，导管架水下对接，整体吊装等

等。

导管架的四根腿跟四根桩的连接方式是内插式。中对中时

桩腿外壁跟钢管内壁的距离是九十五毫米。其中钢管架腿的加

工存在着一定的误差，插桩位置也存在着一定的误差，插桩倾

斜度出现了偏差，各种偏差累计超出了95毫米，很容易发生导

管跟钢管没有办法对接的风险。由此可见，控制好四根管架地

插桩位置，倾斜角度以及水下对接点，直接影响着整个项目的

成败。

（一）定位要求

风电场的四根导管架为基础结构，桩号分别为一二三四，

导管架所对应的编号为一二三四。导管架二、三的腿设靠船

桩，导管架位于西北方。桩顶的偏位小于50毫米，高程偏差为

小于50毫米，倾斜度偏差小于等于3%。

（二）测量方案设计

该风场位于海岸线最远的距离约为十二千米距离，距离珠

海吉大海岸线的距离为23千米，综合考虑之后，决定用桂山岛

建立基准站的卫星定位相为差分技术来作为测量的方案。风电

场的各个机位以及垂直度都能够满足设计的要求。最终选择以

连续运行发布差分服务的单基站系统作为应急方案来使用，在

测控网内，主要的施工船舶安设流动站GPS以及倾斜仪作为实

时的定位系统，可以在施工的过程当中对风机的基础位置进行

全方位的定位作业。

（三）桩基定位

因为要进行桩基跟导管架之间的对接跟拼装，所以说桩基

的平面位置跟相对位置的控制要求会非常高，如果发生相对位

置出现了一定的偏差的话，那么就很有可能会导致在拼接的过

程当中没有办法实现真正的对接，这样整个施工都会存在非常

大的风险，所以说为了控制四根桩间的相对位置，保证每一根

桩之间的位置都在控制的范围之内，因此我们设计了一套专门

用于沉桩定位跟插桩定位的一个双向的导向装置。

该装置使用的是钢结构制造，属于一种空间结构，有着

非常强的刚度，在本篇文章当中称其为导向定位架系统，也就

是说导向架，当把导向架坐落在海床之后，会出现一定的不均

匀沉降或者是倾斜的情况，需要设置另外临时的四根临时桩，

把导向架定在海床上面，同时加设临时桩跟导向架之间的固定

装置，把上层导向架悬挂着临时桩上面，调平导向架的倾斜角

度，这样才能够真正的满足施工的需求，并且也可以防止导向

架出现大面积的倾斜，影响插桩的精度。

三、结束语

在本篇文章当中，主要以海上风电项目的四桩基础施工作

为研究的对象，结合了珠海的风电试验项目的具体情况来对群

桩的基础，平面设计以及高程设计等技术进行了探讨。通过研

究结果发现海上风电项目具有非常强的优越性跟先进性，相信

在未来我国的风电清洁能源能够得到进一步的发展。
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