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摘要：随着现在城市的扩张，城市的面积越来越大，同

时，越来越多的人，选择在城市周边居住，而主要的办公场

所，则多集中于城市中心位置，由此，便形成城市交通的特殊

车流状态：同一个时间段内，同向行驶的车辆明显多于其他时

间，由此也给城市交通带来很多负面的影响，很容易形成交通

拥堵，延长车辆的行驶时间，给居民生活工作带来诸多不便，

降低生活质量，通过智能化控制的方式，及时根据车流的数量

及其特征，灵活的处理交通信号放行方式，动态调整放行时

间，可以大大提高路口同行能力，疏散交通流。
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引言

随着科技的进步，人们的生活节奏越来越快，与此同时，

现在人类对于自身的生活幸福指数也越来越重视，另一方面，

随着城市的不断扩张，越来越多的人逃离城区狭小的生活空

间，选择城市周边居住，生活与工作的场所越来越远，为了生

活的舒适性，只能选择自驾车辆出行，中国城市规划设计研究

院对此调查研究发现，全国36个主要城市通勤时耗：单程平均

通勤时耗45分钟通勤可达人口比重越来越多，而单程超过60分

钟通勤更是被称为极端通勤，会极大地降低幸福指数。以沈阳

为例，78%的在职人员正在承受单程超过45分钟的通勤时间。

为了缩短这个时间，首先必须要保持道路通畅。而根据车流随

时动态的调整交通信号灯的放行时间，则是最为有效的措施之

一。通过自动化技术，可以很好的实现这一需求。

一、自动控制系统概论

一个完整的潮汐车道控制系统要包括前端车流量信息采

集、路口信号灯控制器、后端控制协调方案配置系统三大部分

组成。其中主要模块包括灯组管理模块、通信服务器模块、控

制主机和信号灯、倒计时、车辆检测器等模块。前端车流量统

计由车辆检测器模块完成，通过一段时间的数据采集，对数据

进行分析，选择合适的潮汐放行方式，来保证道路交通的通

畅，缩短来往车辆的通行时间。

二、潮汐控制方法的实现

目前，针对潮汐车流，主要是通过两种方式来实现潮汐控

制：一是改变车道数、二是通过设置特殊相位来实现。

（一）改变车道数

通过设置一个或两个专用潮汐车道的方式来实现。设置专

用车道的道路上应至少保证双向3车道以上的机动车车道数，

如果是交通实际车辆量较大的区域，主要干道上车道数为6条

以上，实际情况无法保证时，应至少为5条；同时，还应论证

退出潮汐车道的接口部分的道路通行能力，防止在潮汐车道后

造成正常路口的拥堵。同时，为了安全性考虑，还应配置明显

标识，告知司机。明显标识包括：警示牌标语、信号灯、锯齿

车道的方式，例如在离潮汐车道入口处距离100米处，树立提

前提醒指示牌。例如，已完工程沈阳南二环阳光路高架桥，该

段路口附近居民较多，很多车辆早上会从阳光路路口上二环

桥，晚上下班从该下桥口下桥，车流较为规律，该路口，现

在就是采用的天久潮汐车道控制系统V1.0来实现潮流控制。具

体实行方式就是，路口控制器按时段调整潮汐车道指示灯，并

配合栅栏隔离的方式来实现。同时为了满足整个城市交通的可

控性，系统还与交警指挥中心通过物联网的方式通讯，中心可

以通过网络实时返回路口的状态，同时，也可通过中心发送指

令，对路口进行控制，以应对特殊情况时对路口同行的需求。

根据后期跟踪情况反馈，潮汐车道系统使用之后，对该段路口

的通行能力确实提到了很大改观。

（二）多时段中早晚高峰特殊相位的方式

通过与交通信号灯的配和，结合早晚高峰期的车流情况，

适当调整同行的车道数。例如：一个带有左转信号的十字路

口，常规做法是设置两相为：相位1为东西放行，相位2为南北

放行。现根据实际的车流，早高峰时期由南向北的车辆明显多

于其他三个方向的车流，此时，在早高峰的时段里，设置一个

专用的方案，改方案中增设一个单方向放行的相位：由南向北

的相位，这样，就变成三相位放行的方案，此时，虽然增加了

一个相位，会导致延长了整个周期的时间，但从整个路口的放

行效率来看，则是，大大提高了通行效率，同理，当晚高峰

时，下班的出城车辆变多的时候，同样的一个路口，面对的交

通流的形式，与早高峰正好相反，这时，就增加一个由北向南

的特殊相位。高方法的应用，需要评估以保证流量最大化均衡

分布的基础上，得到实时的最优高峰信号控制管理方案，尽量

减少有可能所造成的整体道路网络的延误，此时就需要同时考

虑动态交通分配理论、交通诱导和信号控制三者的融合。

（三）两种方式的实现自动化依赖

实际在应用中，两种方式的适用条件完全不同，应根据实

际情况进行调研，并合理选择：可变车道方式，更适用于一段

路，例如出入城口，城市快速路等场合，而多时段特殊相位，

则适用于附近有特殊车流的路口，例如学校附近的较大路口，

可以根据上学与放学的车流方向，来进行设置。

两种控制方法虽然在控制理论上是不同的，但整体系统都

要：前端车流数据采集、路口交通信号控制器、中心控制平台

三大部分组成，并通过物联网的方式，将其整合在一起。前端

车流数据采集，有线圈、地磁、视频多种方式，由于线圈对路

面破坏较大，目前被逐渐淘汰，地磁对路面破化小，目前应用

较广，但维护较为麻烦，随着技术的发展，视频统计的优势越

来越强，正在被逐渐推广中。路口信号控制器，则多用集成度

高、处理速度快的dsp或arm实现，通过网络来与交警指挥中心

控制平台进行信息交互，自动调节路口放行方式，提高通行能

力，同时结合人工干预的方式，以应对突发情况的交通需求。

结语

由于自动控制办法的引入，现在路口的交通控制变得越来

越柔性化，虽然现有的交通控制技术已逐步取得了很大的，但

面对越来越多的城市车辆保有量，实际的城市交通状态依然无

法各种情况下的通畅，我国在智能交通领域起步较晚，跟国外

的先进控制技术还是存在差距，这种情况下，还是需要国家各

方面加大研究投入，提高交通控制的自动化程度，加快道路行

驶的速读。潮汐车道控制方式，可以有效的疏导交通流，大大

减小人们花在通勤上的时间，提高工作效率，提升居民生活工

作幸福指数。未来还需要投入更多的研发力量，在保证交通安

全性的前提下，让交通变得越来越智能化。更好的为社会发展

提供辅组力量。
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