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摘要：结合阜阳高铁西站站前广场地下结构施工特点，系

统研究落客平台桥梁与广场地下结构同步施工的工艺要求、关

键技术参数、质量控制要点。采用钢箱梁节段始发端平台高位

组拼，优化地下结构底板设置装配式临时墩，安设步履式多点

顶推系统，有效解决大吨位斜腹板连续钢箱梁架设技术难题。
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移

引言

阜阳市高铁西站站前广场落客平台及匝道桥梁全长

3.3km，总面积38000m2。落客平台设置在进站大厅前，采用

斜腹板钢箱梁，共计6联，桥梁全长500m，梁高1.8m，标准宽

28m，加宽段38.8m。其中，LK3、LK4联采用步履式多点连续顶

推施工技术。站前广场如图1。

站前广场

一、钢箱梁节段

根据钢箱梁结构特点，考虑加工制作及运输，钢箱梁分段

宽度控制4.5m以内。

二、钢箱梁拼装

拼装平台设置在LK5联区域，外形尺寸60×45m，采用H型

钢和圆管柱焊接而成，拼装平台梁采用HM600×300×12×20mm

型钢，立柱采用φ351×12mm钢管，柱间斜撑采用φ180×8mm

钢管。平台梁和平台立柱标准间距9m，平台四周采用

□30×3mm方管搭设高1.2m防护栏杆。

根据现场条件及吊装单元划分，通过吊装模拟分析，顶

推滑移单元拼装采用1台350t履带吊作为主要拼装机械，采用

“30m主臂+48m副臂”超起工况。

三、顶推滑移

（一）单元划分

结合钢箱梁设计几何尺寸，考虑加工、运输、吊装、顶推

等工况需要。

（二）顶推滑移

采用计算机控制，通过数据反馈和控制指令传递，可全

自动实现同步动作、负载均衡、姿态矫正、应力控制、操作闭

锁、过程显示和故障报警等多种功能。顶推滑移系统包括滑移

轨道、滑靴、液压爬行器、竖向调节油缸等。

1.滑移轨道

每个滑移单元设置两组滑移轨道。LK3联钢箱梁宽度为

38.8m，LK4联钢箱梁宽度为28m，经计算分析两联钢箱梁不能

共用滑移轨道，每联需单独设置滑移轨道，共布置4组滑移

轨道。LK3联钢箱梁滑移轨道长度为272m，两组轨道中心距

为19m；LK4联钢箱梁滑移轨道长度为165m，两组轨道间距为

15m。滑移轨道由滑移支架、轨道梁、轨道三部分组成。

2.滑靴

滑靴（或滑移构件）为钢箱梁滑移单元的承重转换支座，

通过滑靴与滑移轨道之间进行滑动。每个滑移单元上设置4个

滑靴，滑靴布设的位置均在钢箱梁横隔板的位置，滑靴的高度

根据钢箱梁预起拱线型确定。

3.爬行器

采用自锁型液压爬行器，布置在滑移单元后端。每个滑移

单元布置4台爬行器，每条轨道1台。单台液压爬行器水平推力

为60t，总水平推力为240t。LK3联最大滑移单元重量579.2t，

摩擦系数取0.2，载荷不均匀系数及动载荷系数取1.4，安全系

数240/162.2=1.48>1.4，满足要求。

步骤1：爬行器夹紧装置中楔块与滑移轨道夹紧，爬行器

液压缸前端活塞杆销轴与滑移构件（或滑靴）连接。爬行器液

压缸伸缸，顶推滑移构件向前滑移；

步骤2：爬行器液压缸伸缸一个行程，构件向前滑移

300mm；

步骤3：一个行程伸缸完毕，滑移构件不动，爬行器液压

缸缩缸，使夹紧装置中楔块与滑移轨道松开，并拖动夹紧装置

向前滑移；

步骤4：爬行器一个行程缩缸完毕，拖动夹紧装置向前滑

移300mm。一个爬行推进行程完毕，再次执行步骤1工序。往复

使构件滑移至最终位置。

顶推滑移到位调节好水平位置后，通过竖向调节油缸落

架，将滑移单元过渡到固定支撑上，完成顶推滑移施工。

4.液压泵源系统

配置2台TJD-30型液压泵源系统。设计采用模块化结构，

每台泵站控制两台TJJ-600型液压爬行器，顶推滑移速度可达

8m/h。

5.同步控制系统

采用行程及位移传感监测和计算机控制，通过数据反馈

和控制指令传递，可全自动实现同步动作、负载均衡、姿态矫

正、应力控制、操作闭锁、过程显示和故障报警等多种功能。

同步控制系统由动力控制系统、功率驱动系统、计算机控制系

统等组成。根据爬行器及泵源系统，配置一套YT2型计算机同

步控制及传感检查系统。

结论

结合斜腹板大吨位平竖曲线段钢箱梁构造特点、受力特性

和现场施工环境，两联段采用步履式多点连续顶推施工方法成

功实施。得出以下结论：

（1）应用有限元理论建模分析顶推滑移全过程各工况，

优化并确定钢箱梁节段划分、拼装轮次、滑移单元、顶推全过

程的详细技术参数具有实践指导意义。

（2）总结了多点连续顶推、分段滑移施工技术要点，结

构体系安全、线型可控，解决了广场核心区场地狭小、工期紧

张、桥梁与地下空间结构同时作业的技术难题。

（3）钢箱梁架设完成后，施工负一层结构顶板后浇带缓

粘结预应力的方法，为高速铁路车站落客平台和站前广场地下

空间结构同步实施，提供了一种新的解决方式。
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站丽广场 

Fig.1 Front square of railway station 
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