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摘要：随着经济的发展，环境污染已成为亟待解决的社会

问题。其中与人民生活环境息息相关的城市黑臭水体治理已成

为污染防治攻坚战的重要内容之一。在城市黑臭水体治理过程

中，如何确保黑臭水体得到根治同时又兼顾生态、环保成为目

前城市黑臭水体治理的关键。本文结合南阳溧河、开封一渠六

河和阜阳水系治理工程的相关实践经验，就生态技术在城市黑

臭水体治理中的应用进行分析。
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一、城市黑臭水体产生的原因

随着城市规模不断扩大，城市黑臭水体亟待解决的矛盾越

来越突出。经过对南阳、开封、阜阳等地的综合调研，我认为

城市黑臭水体产生的主要原因如下：一是城市基础设施不够完

善，生产、生活污水直接排入河道现象屡有发生；二是城市河

道常年未进行清淤疏浚，底泥淤积严重，城市河道水体受到底泥

污染造成水体黑臭；三是城市水体多缺乏活水来源，更有甚者出

现断流，城市水体水循环能力较差，自净能力基本消失殆尽。
二、城市黑臭水体治理的思路

城市黑臭水体治理治理的根本思路是：控源、截流和修

复。控源即从源头进行控制，采取截污纳管和污水源头集中收

集、集中处理的原则，对工矿企业和居民生产生活污水进行处

理；截流即采取事中控制原则，按照海绵城市理念将无直接危

害的生产生活废水通过植被缓冲、人工湿地等进行初步净化处

理，既达到了废水处理的效果，同时又达到了节约水资源的目

的；修复即采用事后处理原则，采用清淤疏浚、建设生态浮

岛、人工曝气、微生物修复处理等措施，通过改变城市河道水

体的环境，实现水体净化消除黑臭的目的。
三、生态治理城市黑臭水体的技术

生态治理城市黑臭水体技术，即采用修复的手段，通过改

变河道内在环境实现改良水体的目的。结合南阳、开封、阜阳

三地市黑臭水体治理实际，生态治理城市黑臭水体技术主要有

以下几种：

（一）河道清淤疏浚技术

河道清淤疏浚技术属于最常用的黑臭水体治理措施。即采

用机械设备将河道内淤积的底泥等各种污染物全部开挖并清运

至指定场地并集中分解处理，以达到河道通畅且无再生水体污

染源的目的，必要时可在清淤后回填一定厚度的黏土，确保河

道自身环境在源头水体流经时不会受到二次污染。通过清淤疏

浚，改良河道环境，达到生态河道治理的目的，从而消除黑臭

水体，确保水环境质量。

（二）微生物底泥修复改良技术

微生物底泥修复改良技术即采用底泥改良剂，通过微生物

的分解吸收，将底泥中沉积的污染物逐步分解，达到消除水体

黑臭的目的。底泥改良剂是氨基多糖螯合盐为主要原料，由一

系列高活性贝壳粉、微生物菌、多孔类矿物组成特殊复配工艺

研制而成的生物无害材料，采用仿生原理进行底泥治理；在治

理底泥过程中，底泥修复剂在底泥表层形成约20～30cm 厚的

生物隔离层，当底泥中更深层污染物向水体扩散时，污染物首

先通过生物隔离层被降解为无害物质；同时当水体中污染物向

底泥渗透时，隔离层也可以将其降解，形成较好的类似土壤团

块结构，构建缓冲系统，避免底泥被再次污染。

（三）生物絮凝剂技术

生物絮凝剂是一类由微生物或其分泌物产生的代谢产物，

它是利用微生物技术，通过细菌、真菌等微生物发酵提取精

制，使水体中不易降解的固体悬浮颗粒凝聚、沉淀的高分子代

谢产物分解，快速提高水体透明度并具有生物分解性和安全性

的高效、无毒、无二次污染的功能材料。生物絮凝剂根据水体

透明度、温度、水质等状况，1-2 个月投加1次，首次及高温

季节投加量加大。该技术具有以下特点：一是环境友好材料，

不存在二次污染；二是有效去除可溶性含磷物质、悬浮物等，

提高水体的透明度；三是使用量小，凝结、沉淀时间短，絮凝

效果强，絮体稳定。

（四）高效生态浮岛技术

生态浮岛是利用有机或合成材质作为载体漂浮于水面，其

上种植植物，用以形成生物群落来改善水域生态环境。生态浮

岛利用水生种植技术，通过水生植物根系的吸附和吸收作用，

富集水质氮磷等营养盐，降解、富集其他有害无毒污染物，达

到净化水质美化环境的目的。高效生态浮岛是采用常规挺水植

物和大量浮水植物，浮体下方悬挂复合纤维生态草，可高效降

解污染物并营造多个微生态单元，实现水质净化、生态修复、

景观提升多功能为一体技术。

（五）扬水曝气技术

水体的曝气复氧是指对水体进行人工曝气复氧以提高水中

的溶解氧的含量，使其保持好氧状态，防止水体黑臭现象的发

生。扬水曝气技术是根据水力机械提升原理，是将自然下层的

水体直接提升水面后抛出与空气接触，令水层产生上下循环。

在水体内部曝气，使水体在复氧的同时循环流动，消除或防

止热分层；使水体充分混合，抑制水华发生；翻动水体，增加

上层水体藻细胞处于黑暗的时间，减少藻类光合作用，使藻类

生长受到抑制；增加水底溶解氧，钝化底泥，阻止底泥中磷释

放。该技术景观效果明显，提高水体自净能力防止黑臭发生。

（六）控藻微生物技术

控藻微生物技术是采用生物控藻剂改善水体的方法。在水

体好转后向水体投加控藻微生物抑制藻类繁殖，杜绝“水华”

现象发生。生物控藻剂是由高效复合控藻酶和控藻微生物复合

而成的一种天然纯生物制剂。高效复合控藻酶是由多种溶藻酶

和微囊藻毒素降解酶组成；控藻微生物是由芽孢杆菌、放线

菌、真菌、硝化反硝化菌、聚磷菌、假单胞菌等多种微生物复

合而成。控藻微生物与水中的藻类争夺限制性营养元素，消灭

水藻，祛除异味，降解含有大量氮磷营养积累的底泥，彻底消

除藻类产生的根源，使藻类缺乏营养死亡，水体变清。另外，

微生物还能分泌溶藻类活性物质，能抑制藻类的再形成，使水

体透明度逐渐提高，并有效保证了水体的清澈。芽孢杆菌、硝

化反硝化细菌、聚磷菌等微生物可以有效降低水体底泥中的营

养物浓度，持续改善水质。
结语

生态治理城市黑臭水体已成为目前水环境治理工程的发展

方向。在城市黑臭水体治理过程中，要充分分析其成因，对症

下药，综合运用多种生态治理技术，确保达到消除水体黑臭的

目的。随着国家“四水同治”的大力推进和科技的发展，生态

的城市黑臭水体治理技术手段必将更加完善，我们必须要本着

实事求是，勇于创新的原则，积极探索新工艺、新方法，为生

态治理城市黑臭水体，打造优美水环境而不断努力。
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