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摘要：本文就高层建筑中梁式转换层结构的设计进行分
析，希望可以对梁式转换层结构的合理应用和高层建筑的良好
发展有所帮助。
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一、梁式转换层结构的主要功能分析

在高层建筑的建设过程中，建筑上部结构受力部件的密度
会随楼层高度而下降，因此建筑结构整体容易出现上疏下密的
情况，致使高层建筑上下结构受力不均和应力过度集中。针对
上述状况，梁式转换层将建筑上部的应力传递到下部，保障建
筑上下部均匀受力。

二、梁式转换层的结构设计原则分析

（一）保障构件对称
对称的建筑结构相对不对称的建筑构件稳定性更佳，对于

关键性的构件，一定要注重其布局的对称性。比如，对称放置
转换柱和剪力墙等装置，可以保障建筑结构的稳定，提升其抗
震性能。

（二）合理布置竖向构件
梁式转换层结构中有很多横向构件和竖向构件，在实际的

应用时，过多的应用竖向构件会影响整体结构的稳定性，降低
高层建筑的抗震性能。所以设计梁式转换层时，一定要注重竖
向构件的合理布置。

（三）合理设置结构位置
在高层建筑中，如果梁式转换层结构设计得比较高，就会

对周围的剪力墙产生很大的影响，降低其抗震性，所以在具体
的设计过程中，应该对其轴向变形刚度、弯曲刚度以及剪切刚
度进行合理分析，控制好梁式转换层下部结构的刚度，并严格
控制转换层和落地剪力墙之间的距离。

三、高层建筑梁式转换层的具体设计分析

（一）截面的设计和构造
在进行梁式转换层的截面设计之前，设计人员首先应该对

梁的受力性能和梁式转换层的受力形式进行全面分析，在转换
梁截面的设计中，主要的设计形式有两种，其一是柱型设计，
其二是托墙型设计。

在应用柱型设计法进行转换梁的设计中，截面尺寸需按照
剪压比进行计算，这样就可以避免脆性破坏的情况出现。截面
的配箍率一定要合适，且在转换梁中不能出现接头。在设计过
程中，应该尽量不要在转换梁上开洞，如果一定要开洞，应该
在梁的中间或轴的附近开洞，并在洞口和下弦杆用箍筋加密，
这样才可以保障整体结构的抗剪能力，如果洞口有着较大的内
力，应该通过型钢构件来加强处理。在对框架转换梁中部轴向
拉力进行设计和计算的时候，不能应用普通梁的设计和计算
方法，而是应该适当增加一些纵筋的配筋量。在应用托墙型设
计法进行转换梁的设计中，如果转换梁的上部需要承载墙体，
并且墙体满跨没有预留口，这时候的转换梁就和其上部的墙体
共同组成一个整体，并发挥出共同的作用，在受到外力影响的
时候或者是遭到破坏的时候，这个整体结构就会呈现深梁的形
态。所以，在对转换梁的截面进行设计时，设计人员可以通过
应力截面的方法进行设计，也可以通过深梁截面的方法进行设
计，根据实际情况对转换梁配筋进行计算，并将其适当分配在
全梁高上。如果这时发现转换梁跨中的内力较大，就应该对转
换梁底部的纵向钢筋进行检查，保障纵向钢筋不出现弯曲现
象，或者是直接将其截断，然后全部深入到梁支座之内。

（二）转换层的分析和计算
在高层建筑梁式转换层的设计过程中，要想有效提升局

部受力情况的补充计算效果，提升局部受力分析的科学性和有

效性，就应该做好转换层的分析和计算。在具体的分析与计算
过程中，可以应用平面有限元分析法对数据之间的影响进行分
析和研究。在此过程中，设计人员应该对平面内的刚度影响因
素做到科学控制，根据楼面的需求和内部的实际情况来进行计
算。同时，在进行转换层的分析与计算过程中，设计人员还应
该构建一个楼层平面刚度的三维空间模型，通过模型数据来控
制转换层的结构。因为框架支撑剪力墙的计算十分复杂，一旦
连接不到位，在计算过程中就很容易出现误差，进而影响整体
的分析结果，基于这一情况，在建立空间分析的过程中，设计
人员应该以梁柱和剪力墙作为基础，建立起底部框架支撑剪力
墙的分析过程，并建立相应的研究模型，以确保计算结果的准
确性。

（三）抗震设计
高层建筑工程中梁式转换层的应用，会对建筑高度方向的

均匀性和刚度产生一定的影响，如果转换层结构竖直方向的构
件不连续，或者是出现柱截面和墙截面突变的情况，就会降低
其竖直方向的承载力，同时，整体结构的传力路线也会发生曲
折，降低整体结构的抗震性能。因此，在对梁式转换层结构进
行设计的过程中，对三层和三层以上的梁式转换层的设计，设
计人员应该根据相关的规定，提升框支柱和剪力墙底部加强位
置的抗震等级，在抗震等级达到了最高级别的时候，设计人员
需要通过提升构件抗震性的方法来提升整体结构的抗震效果。
对于底部的转换层框架、密柱式外围的筒中筒结构以及核心筒
结构，在设计的过程中并不需要提升抗震等级。但是在进行八
度抗震设计的过程中，设计人员应该充分分析竖向的地震作用
对整体结构的影响，进而让整体结构设计达到良好的抗震效
果。

（四）大梁设计
在梁式转换层中，转换层的楼板可以将上一层结构中所

产生的水平剪力向下一层的抗剪结构中进行传递，转换层不仅
需要承受水平面内很大的剪力，也要承担一些竖直方向的力，
因此，要想保障转换层的承受能力，转换层就应该具备足够的
强度和刚度。在转换层的应用过程中，最重要的承重部分就是
转换层的大梁，它不仅需要承托起上部剪力墙施加水平方向的
力，也需要承托起剪力柱施加的竖直方向的力，大梁自身有着
很大的受力负荷，这对于整体结构的抗震效果也有着关键性作
用。因此，在对转换层进行设计的过程中，设计人员应该注重
对大梁的设计。

（五）楼板设计
在高层建筑的转换层中，楼板可以对上层和下层的剪力进

行传递，在楼板的设计中，设计人员应该根据剪应力对其强度
和刚度进行设计，这样才可以有效避免楼板在剪应力作用下出
现变形、开裂等的情况。根据相关规定，高层建筑转换层的楼
板最小截面要大于180mm，在板面和板底之间进行双向配筋，
用钢筋在楼板周边或者是墙体上进行固定。在设计的过程中，
楼板不要出现错层，落地剪力墙和筒体的部位不可以开洞，保
障楼板的整体性。如必须在楼板上开洞，则可以在楼板的边缘
处开洞，或者是在洞口的周边设置边梁，以此来提升楼板刚
度。边梁厚度应该为楼板厚度的两倍，并采用机械焊接的方式
将钢筋接头焊接起来。提升梁式转换层楼板的强度和刚度，增
加其承重能力，提高整个建筑的稳定性。
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