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摘要：随着我国经济的不断发展和设备的不断进步，电

气化铁路也随之高速发展，而接触网几何参数、接触线平顺性

参数、弓网受流参数直接影响动车组列车和电力机车的正常运

行。规范接触网1C动态检测，充分运用接触网动态质量评价

(CDI)，识别检测波形图，强化检测数据和缺陷数据分析，

深层次分析缺陷存在的原因，并制定合理的整治措施，对提高

接触网设备运行质量具体重要意义。
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引言

随着电气化铁路的高速发展，如何提高接触网运行质量和

受电弓受流质量是摆在铁路供电部门的重要难题。弓网受流状

态不良，取电断断续续，受电弓产生离线和拉弧等现象，接触

线平顺性差，同样易产生硬点等现象，对受电弓碳板、接触线

的磨耗增大，电气腐蚀严重，不能实现高速平稳行驶，严重时

直接高温烧断线断接触线，发生塌网故障。因此，从接触线拉

出值、接触线高度、硬点、弓网接触力、燃弧和网压等参数来

评价接触网动态质量，按照标准值、警示值、限界值3种阈值

对接触网各类检测缺陷进行阈值进行管理，动态来分析接触网

设备运行状态，跟踪设备状态变化趋势，并进一步指导现场检

修作业。
一、接触网动态质量评价

（一）评级项目

从目前国铁集团配备的综合检测车来看，检测结果分为

拉出值超限、接触线最大和最小高度、硬点、最大和最小接触

力、一跨内接触线高差、燃弧时间和网压这几大类。

（二）评价等级

对动态检测缺陷全部按等级划分，分为一级缺陷和二级

缺陷。其中一级缺陷扣5分，二级缺陷扣1分，单位公里扣分超

过10分即为不优良公里，单位公里扣分超过40分即为不合格公

里。

（三）CDI评价管理

按照线路速度等级，300km/h∽350km/h间CDI管理值控制

在1.8以内，200km/h∽250km/h及200km/h以下CDI管理值控制

在2.0以内。

（四）评价结果

按照《高速铁路接触网运行维修规则》规定，区段质量评

价根据区段内每公里接触网评价结果确定，对接触网动态质量

分为优良公里、合格公里和不合格公里三个等级。
二、波形图的识别

要了解接触网动态质量，掌握设备运行状态，就需要深层

次分析检测数据，首先要熟悉运用《接触网检测数据波形分析

软件》，结合检测波形图了解检测波形图中不同波形所代表的

设备，包含吊弦、定位点、关节式电分相、线岔、锚段关节以

及接触线最大最小导线高度和最大最小接触压力等超限数据。

（一）接触线高度超限

图1显示的是接触网最大导线高度，在导高栏红框内可以

看出导线高度超过5600mm，超高速铁路5500mm设计值的100mm

以上。

（二）一跨内接触线高差

图2显示的是一跨内接触线高差，导高栏内最小接触线高

度和最大接触线高度二者相差在150mm以上。

三、典型缺陷分析

（一）原因分析

1.接触力的形成主要有施工因素、设计因素、材质因素、

线路因素以及受电弓特性的影响，再加上受外界温度变化，导

致线索高度突变，发生接触线平顺性差，导致最大与最小接触

力问题的产生。产生接触力的位置一般处于中心锚结处、锚段

关节转换柱处、上网点处、隧道出入口、桥梁路基过渡段和个

别区间中间柱。

2.一跨内接触线高差熟称跨距高差，是指一跨内所有悬挂

点最高点与最低点的高差，并非两个点位点的高差。产生高差

的原因主要是施工质量优良不等、工务调整道床、隧道口内外

导高变化、桥梁路基过渡段、多线并行软横跨道床高低不一致

以及站场内部分补偿变比不同等处所。该类型问题一般出现在

锚段关节、锚段关节式电分相、多线并行区段、站场渡线和个

别区间。

（二）跨距高差实例分析

2020年5月25日铁道基础设施检测中心（CRH380AJ-0202）

综合检测车对呼和浩特局集团公司京包客专线开展1C动态检

测，检测发现呼和浩特呼准场至台阁牧下行K505+071一跨内接

触线高差问题。

通过查看检测波形图，发现呼和浩特呼准场至台阁牧651#

至台阁牧站3#该区段导线高度过渡不平缓，导线高度由651#支

柱处6371mm降低至655#支柱处6050mm，再由655#支柱处6050mm

升高至台阁牧站3#支柱处6367mm，连续8跨形成“V”字形，在

651#至653#间产生166mm的跨距高差。具体如下图所示：
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四、缺陷处理

（一）缺陷处理原则

对于从事接触网检测工作或设备维护管理工作人员，对待

缺陷一定要分析缺陷存在的原因，不是盲目的进行设备调整，

要充分利用1C动态检测数据，结合对比平面布置图、波形图、

安装结构等信息，才能准确分析缺陷的具体位置和产生的原

因，才能进一步提高设备维护质量。

1.要结合缺陷公里标，比对基础数据初步判定缺陷具体站

区、杆号、地理位置及安装方式等内容；

2.要使用波形图分析软件打开缺陷数据所在检测波形图，

确定检测数据是否有效，是否存在缺陷；

3.要结合供电车间现场静态测量值、设备设计值，进一步

复核检测缺陷是否存在；

4.待全部检测数据复核完毕后，数据分析人员将检测缺陷

按缺陷类别、线别，数据进行环比、同比，缺陷处理前、后对

比分析，从而能够对检测数据进行规律性、趋势性变化分析。

（二）缺陷处理流程

1.根据动检车检测出的数据对照图纸查找出线路大致情

况，按顺序测量每根吊弦导高；

2.观察调整区域内有无不可抬高、降低的吊弦及定位点；

3.分析并计算出预计调整量；

4.停电处理；

5.复测，查看下次动态检测结果。

（三）需注意事项

1.某一点无法任意抬高和降低；

2.定位坡度和定位器防风拉线会对定位器进行限制；

3.会对线岔、锚段的参数产生影响。
五、结论

本文针对如何提高接触网运行质量、接触网1C动态检测

缺陷原因分析及缺陷处理提出有针对性的检修意见，供电部门

一是要根据检测结果对比检测波形图，通过锚段关节来综合分

析检测公里误差，准确分析检测缺陷的具体杆号、吊弦位置；

二是对核定完的缺陷，进一步结合波形图、平面布置图及2C、

3C、4C检测数据，分析其具体地理位置、安装方式、定位方

式、支柱类型等基本信息；三是根据以上分析结果，深层次分

析导致问题产生的具体原因，是季节性原因、设备安装原因还

是受外界其他部门影响产生的原因；四是综合以上分析，删除

无效数据，形成具有一定准确性的分析报告，同时对拉出值缺

陷个性问题要重点分析，对集中出现的导线高度等问题、多次

重复出现及不合格公里的典型问题形成专项的分析报告和检修

指导意见，对进一步落实修程修制改革和预防性状态修提供可

靠依据。
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综上所述，伴随着我国社会经济的不断发展，居民生活以

及工业生产方面对于用电的需求量以及质量在不断增加，因此

对于输电线路的指标要求也越来越严格。本篇文章通过对于输

电线路导线的运行状况的影响因素开展分析，从运行安全、运

行成本以及运行年限等三个维度指标整体给出输电线路运行状

态的评价系统，广泛使用在全网输电线路的状态评价当中。通

过该种评价系统能够快速的选取出电网当中运行状态比较差的

线路，并且对于不相同的评价状态给出不相同的运行决策，给

电网的规划决策、输电线路资产升级以及电网安全运行带来参

考意见。本篇文章所探讨的有关输电线路运行状态评价体系的

研究，在内容与形式上还存在一定的不足，希望业内人士给予

指正。
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层的断层接触带向压扭性层间断裂。沉积环境提供了有利的成

矿环境，为宜丰县铜矿的类远景区图提供成矿信息。火山碎屑

岩和火山熔岩具有成矿条件，岩层断裂带呈长条形分布，发现

铜资源的可能性较大，可充分考虑探索控矿规律。矿床控矿条

件的控矿构造、岩浆作用或变质作用、容矿地层等控矿因素基

本清楚，铜矿地背斜倾伏端及其缓倾斜一翼矿脉为构造蚀变岩

型，蚀变类型较为发育，主要有硅化、闪锌矿化、铜绿。砂岩

型铜矿床形成的有利部位通常是褶皱背斜等倾伏端末是重要的

找矿地段。

宜丰县铜矿区内向褶皱控制了矿床的展布方向，呈浸染状

产出的压扭性层间断裂，该断裂范围大约47km2，断裂空间形

态展布呈不规则走向控制主要矿体的分布。在断裂交汇处，矿

脉中可见宽约7cm的铜矿脉，褐铁矿化中蚀变较为发育。断裂

带内常储有铜金属品位均达到边界，富矿体向次级断裂在灰绿

色粉砂岩中偶见星点状黄铜矿颗粒控制着细脉状，风蚀后形成

灰黑色泥岩条带状黄铜矿脉。工业铜矿体产出紫色砂及散点状

黄铁矿分布着网脉状和浸染状铜矿化体，类远景区成矿条件十

分有利。宜丰县铜矿化带，受地质构造内力作用，构造线展布

特征及含矿地层产状，认为宜丰县铜矿床背斜倾伏端是矿区内

有利的找矿区间，其深部具找矿潜力。
三、结束语

本文先是通过对宜丰县的铜矿区地质特征进行分类分析，

再根据宜丰县的铜矿区地质特征深入研究该地的成矿远景，得

出了宜丰县的成矿潜力较大的结论。同时也丰富了学术界对江

西省宜丰县的铜矿地质特征及找矿远景分析的研究。
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