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摘要：橡胶坝自20世纪90年代以来在我国发展迅速。橡
胶坝分为充水式和充气式两种：充水坝的充排时间要长于充气
坝。在造价方面，两种坝型相差不多，橡胶坝运用条件与水闸
相似，与常规闸坝相比又有以下特点：一是造价低。可减少投
资30%～70%，可节省钢材30%～50%，水泥50%左右，木材60%以
上。二是施工期短。坝袋只需3天～15天即可安装完毕，多数
橡胶坝工程当年施工当年受益。三是坝体为柔性软壳结构，能
抵抗地震、波浪等冲击，且止水效果好，跨度大，汛期不阻
水，可用于城区园林美化。四是维修少，管理方便。橡胶坝袋
的使用寿命一般为15～25年。本篇文章通过具体工程对橡胶坝
设计进行分析，从而确定设计方案。
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一、项目建设的必要性

为满足城区居民需求，加快城市基础设施建设，近些年政
府十分重视城区河道的开发和利用，对河道进行了治理并已先
后在河道内修建数道橡胶坝形成了一定的景观水面。

但是现状河道仍存在着景观水面不连续，局部河床裸露的
问题。为了进一步改善滏阳河水域环境和人居环境，提升城市
品位，对城区段内新建胶坝是必要的。

二、工程建设的可行性

（一）技术支持
本工程主要涉及的主要工程，为常规施工技术，已积累了

许多成果经验，为该工程的顺利实施提供了可借鉴的施工技术
和施工经验。本工程在工程技术上是可行的。

（二）环境条件优越
工程河段交通条件比较便利，附近劳动力充足，为工程的

实施提供了有利的环境条件。
（三）水源保证
工程河段属于河道上游，自产地表径流量、黑龙洞等泉

眼补水均可以成为工程实施后景观蓄水的水源保证，结合现状
河道上以经运行的蓄水工程，本工程在景观蓄水的实现是可行
的。

（四）政府和群众的积极性高
随着沿河城市的发展和人民生活水平的提高，改造提升

滏阳河，改善水域环境，营造沿河景观带，创造良好的人居环
境，提高城市品位，有利于提高沿岸居民的经济发展水平和生
活质量。

政府及水利主管部门对工程建设给予了高度的重视，积极
配合前期设计工作的开展，为工程的顺利实施奠定了良好的基
础。

三、橡胶坝工程设计

（一）坝型比选
该项目计划在河道上建设闸坝三座，该水闸选用类型主要

考虑以下因素：
1）要求能实现河道的拦蓄水能力，确保造景时期河道形

成连续水面。
2）根据坝址要求，要求该工程美观实用，与环境协调性

好。
3）投资少，占地小，操作灵活，维护方便。
水闸选型主要比较平板铸铁闸门、合页坝和橡胶坝。
1.平板铸铁闸门
对于本工程，采用螺杆式启闭机配铸铁闸门可降低投资。

螺杆式铸铁闸门泄流能力大，但其泄流效果不如其他两种活动
坝，运行调度灵活，可以通过闸门调度宣泄各种频率的洪水，
但金属结构及土建工程量较大，上部需设置启闭设备和启闭机
房，工期长，而且管理麻烦，运行维护费用高，需配专人管
理，冬天需破冰，同时，不能排泄水面漂浮物，须架立启闭排

架，外观不够美观，操作也不方便。
2.合页坝
合页活动坝坝体跨度大，结构简单，支撑可靠，坝体放倒

可基本保持原河床，特别适用于多砂、多石、多树、多竹和寒
冷地区的河流。和传统水闸相比，减少了闸墩、大量金属结构
埋件及闸门启闭设备。但是液压系统投资较大，维护成本高，
且液压设施安装复杂，技术要求高。

3.橡胶坝
橡胶坝是目前全世界使用最多的活动坝技术，它有紧贴河

床不阻水，结构简单，坝体跨度大，自重轻，抗震性能好，坝
型美观的优点。橡胶坝属于低水头挡水建筑物，广泛使用于水
利灌溉，水力发电，城市美化环境等方面。特别对于城市河流
梯级开发，可形成宽阔的水面，增加城市风光带，可从堰顶溢
流，可有效改善生态人文环境，提高城市的社会环境等级。该
坝可喷涂各种颜色，与周围景观配合度极好。

（二）橡胶坝工程布置
橡胶坝宜建在河道较顺直，坝轴线与河道基本垂直，且岸

坡稳定，主槽宽度相对较小，坝长相对较短，且在坝高相对较
小的情况下，可充分利用水资源，形成较大的水面。

三座橡胶坝均位于河道顺直段，河槽宽度相对较小，坝长
相对较短，并且可充分利用水资源，形成较大的水面。交通方
便，两岸均为某市主干道。

（三）结构型式选择
常用的橡胶坝结构型式一般为枕式橡胶坝和斜坡式橡胶

坝。
方案1：枕式橡胶坝。枕式橡胶坝的优点是结构简单，端

部为自由端，无坝袋折皱，应力分布均匀；坝袋泄空后较平
顺的坍落在基础底板上，过流量大，不影响泄洪；坝袋寿命较
长。缺点是充坝时易在坝袋和边墙（中墩）结合部位易出现塌
肩现象，引起局部溢流。

方案2：斜坡式橡胶坝。斜坡式橡胶坝由于减少了枕式橡
胶坝坝袋两侧的挡土墙，减少了投资和缩短了工期。并保持了
原河道断面，有利于行洪；在同样坝袋材料情况下，斜坡坝的
运行安全系数较枕式坝高。缺点是容易在坡脚处产生皱折，不
仅影响整体美观，更影响坝袋的使用寿命。

该工程位于城区段，两岸滨河路为主干道，枕式橡胶坝
两岸直墙施工时需要断交开挖，综合比较以上两方案，结合坝
址处地形条件，选用斜坡式岸墙，避免了断交开挖对交通的影
响。

（四）充排方式选择
目前常用的橡胶坝充排方式一般为充气式和充水式。
方案1：充气式。优点是充气式橡胶坝比充水式橡胶坝工

程投资略低；橡胶坝内的介质没有冰冻问题。缺点是由于气
体具有较大的压缩性，充气橡胶坝在坝顶溢流时，出现凹口现
象，水流集中，对下游河道冲刷较强；坝袋气密性要求高，坝
袋厚度较充水式要求高。

方案2：充水式。充水式橡胶坝目前国内应用较为广泛，
优点是充水橡胶坝在坝顶溢流时袋形比较稳定，过水均匀，对
下游冲刷较小；充水橡胶坝气密性要求相对低些。缺点是对充
水水源水质要求较高。

结论

通过对各种数据的综合考虑，如现状水源水质满足充水要
求、过流时流态均匀、采用对下游冲刷较小的充水式橡胶坝。
橡胶坝更能满足该项目要求，美化环境效果好，更能满足城市
河道的建设需求。
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