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摘要：以贵州黎平高贡水库工程为例，分析基础灌浆施工
在新建工程中的应用，明确基础灌浆施工要求，分别从灌浆分
部施工、制定灌浆施工方案两个方面阐述基础浆施工方法，提
高水库工程施工效率与安全性。
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一、引言

贵州省黎平县高贡水库位于黔东南州黎平县南部的永从
乡高贡村，水库所在河流为皮林河，属珠江流域柳江二级支
流，一级支流为贯洞河。高贡水库坝址位于高贡村上高贡上
游约200m处，距乡政府11km，距黎平县城56km。由S202从公
路经6.5km土石路可到达高贡村，交通条件一般。集水面积
4.7km2，主河道长3.67km，主河道坡降97.9‰，流域形状系数
0.349.水库总库容137万m3，正常蓄水位为767.00m，死水位
742.00m，兴利库容110万m3。高贡水库工程建筑物主要由大
坝、开敞式溢洪道、取水兼放空设施、取水管道及附属设施、
输水工程等附属设施等组成。大坝为C10砼砌毛石重力坝，设
计最大坝高43.5m（含1m厚砼垫层），坝顶高程770.50m，坝顶
宽4m，坝底最大宽度34.41m，坝轴线长145m。下面以该水库工
程为例，分析基础灌浆施工的应用。

二、水库基础灌浆施工要求

（一）施工现场灌孔布置
水库新建工程施工中灌孔布置，一般情况下灌孔标准以2m

为宜，之前排距需要控制在1m，建议布置成梅花形状。当灌浆
孔已经到达灌浆顶拱部高度，灌浆孔之间的距离要控制在1m左
右，并且顺沿轴线依次布设。如果要布设帷幕灌浆孔，建议采
用单排孔与双排孔融合的布设方法，其中双排孔布设孔距以2m
为宜，之前孔距是1m，同样布设为梅花形，单排孔距是2m。浇
筑大坝环节，若坝体内部有接缝，需要观察大坝缝隙，确保其
满足一定张度要求后再实施灌浆作业。

（二）主要施工设备
贵州省黎平县高贡水库灌浆施工，需要运用到XY-100型潜

孔钻机2台，YT-28型手风钻2台，BW-250型注浆机2台，ZL-800
型制浆机2台，JJX-3型测斜仪2台，CJY-ⅢⅣ型灌浆自动记录
表2台，80KW和50KW空压机各一台。

三、基础灌浆施工技术运用

（一）灌浆分部施工
1、确定施工位置
按照施工现场的各个施工位置，基础灌浆施工可以分为回

填灌浆、帷幕灌浆、固结灌浆等环节。其中回填灌浆主要是指
混凝土衬砌背面回填、混凝土附近在浇筑混凝土过程中，没有
浇实而产生的空隙位置。灌浆作业进行回填灌浆最终作用，是
将水库工程隧洞混凝土衬砌与支洞堵头顶部位置的缝隙进行填
充，在这一环节要求回填灌浆尽可能提前完成，条件是衬砌混
凝土超过设计强度70%。如果注浆孔已经停止吸浆，便可以结
束灌浆作业。

2、帷幕灌浆施工
开展帷幕灌浆主要是指闸坝岩石、砂砾石地基内部，通过

灌浆这种形式展开的防渗帷幕项目施工，可以将渗流量与渗透
压力减小，提高水库工程安全与稳定性。在帷幕灌浆过程中，
灌浆压力必须要时刻控制，尤其是压水实验环节，发现孔段质
量问题必须要马上实施补灌。

3、固结灌浆施工
固结灌浆的作用是对节理裂隙发育以及破碎带岩石物理力

学性能进行优化，能够提升岩石承载力与抗变形性能，今后水

库在实践应用的过程中可以切实保证安全性，避免出现岩体坍
塌的现象。

4、灌浆施工技术
（1）高压灌浆技术。高压灌浆施工在水库工程中应用，

使填充物和周围之间接触更为紧密，但是该技术有非常严格的
要求，同时具有一定危险性，在施工期间必须要做好防护，确
保各项条件满足要求，方可开始施工。

（2）高压旋喷灌浆技术。该技术要求高于高压灌浆技
术，技术含量也随之提升，需要运用到机械钻机，可以深入到
很深的地下，钻机头部有严格要求，通常需要安装比较特殊的
喷嘴，通过高压泵这一装置，在钻机头部喷射水泥浆，将原有
土层破坏。施工过程中，高压钻机头部的一侧向上提出，另外
一侧则高速旋转，使得喷射水泥浆与被破坏土层能够混合、搅
拌，待水泥搅拌物完全凝固便会在岩溶地形上形成柱体，保证
地基牢固性。

（二）制定灌浆施工方案
制定水库工程基础灌浆施工方案，需要对内外部因素进行

考虑。因为水库项目的施工环境是在室外，所以天气因素可能
带来的影响比较大，基础灌浆施工技术也是非常重要的影响因
素。

为此，在制定基础灌浆施工方案时，首先要从施工材料的
选择着手，挑选适合水库工程建设的灌浆材料。水泥浆是水库
新建工程最为常见的材料，需要设置水泥浆配置比例，等到所
有材料完全融合后，由施工人员检查浆体黏合度，确保满足施
工要求。拌和所得到的浆液还要具备保水性能，如果将体过于
粘稠，可能会导致堵塞，如果粘稠度不高，还会降低抗压力。

其次，对于施工人员而言，除了要掌握先进的施工技术
外，还必须要积累丰富的工作经验，确保水库新建工程施工质
量，提升施工效率、缩短工期。建议组织所有施工人员参与岗
前培训，能够掌握先进技术的应用要点，对于施工现场的管理
人员则要做好监督工作，能够及时发现解决问题，树立安全意
识，确保现场所有工作人员的人身安全，避免水库工程施工期
间产生不必要的经济损失。

最后，针对施工现场可能会出现的问题也要在施工方案
中予以明确。例如坝基裂缝这一现象，如果裂缝深度比较浅，
需要先由施工人员明确出水位置，并且在对应的位置埋设出水
管，通过反压灌浆这种形式处理管道；如果裂缝深度比较深，
建议采用高压灌浆的方法，在处理过程中要时刻关注灌浆压力
变化，等到裂缝填补完成后再实施后续的作业。再如施工期间
出现坝基冒浆这一问题，需要首先明确冒浆位置，若冒浆位置
处于坝基底部，那么施工人员需要准确计算灌浆时间与灌浆
量，并且在处理过程中严格控制。另外，及时填堵灌浆部位，
将灌浆问题快速解决这一环节。要注意的是灌浆位置不同，可
能导致该问题的原因以及采取的处理方式也存在差异，必须要
结合实际情况在制定施工方案的过程中加以体现。

四、结语

综上所述，在水库工程中运用基础灌浆施工，一方面可以
采用多元化灌浆方法，及时处理施工期间面临的突发性问题，
另一方面则能够保证现场施工的安全性，在预计工期内完成所
有项目施工作业，提升水库工程施工效率与质量。
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