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摘要：中小型三相异步电动机的噪声可分为通风、机械、
电磁三种噪声。利用突然断电后，电动机转子由额度转速到静
止状态这一自由旋转过程中噪声的变化来分析噪声源的性质。
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中小型三相异步电动机的噪声可分为通风、机械、电磁三
种噪声。简单的区分标志是：因通风噪声由气体流速决定，所
以其噪声只有在接近额度转速时才会明显。机械噪声是只要电
动机转动即有表现，低速时有间断或周期性噪声，高速为连续
性高频噪声。电磁声是在电动机通电后才会产生，断电后此噪
声即刻消失。实用的判断手法是：利用突然断电后，电动机转
子由额度转速到静止状态这一自由旋转过程中噪声的变化来分
析噪声源的性质。

一、通风噪声的产生和降低噪声的途径

1.1 通风噪声不直接危害电动机的正常运行，但它产生的
音响频带很宽。产生此类噪声的主要原因有：

1.1.1冷却空气经电动机时产生的环流气体；
1.1.2风扇叶片旋转时空气受到冲击；
1.1.3通风零部件变形或松动；
1.1.4风扇叶片和风扇罩形状不规则或制作粗糙；
1.1.5定子绕组端部（为通风进排口）处理不当。
1.2降低此类噪声的途径：
1.2.1 通风口以同心圆且呈喇叭形的有利于进排风而降低

噪声。
1.2.2电动机表面光滑，散热道呈流线型，有利于减少风

阻和防止气体涡流形成。
1.2.3使用大阻尼材料（如尼龙塑料）为原料的风扇叶片

产生噪声较小。
1.2.4机翼型风叶产生气体涡流最小。
1.2.5定子绕组应绕制均匀，捆扎牢固，端部整形最好用

专用磨具成形，利于气体流动，减少气体阻力和冲击及防止涡
流的形成。

二、机械噪声症状判断与防止

2.1 在电动机传动部件中轴承的工作状态最为恶劣，轴承
故障噪声机会较多。轴承在负荷力作用下各零件发生变形，而
旋转和变形所引起受力或传动部件的摩擦与振动是其发出噪声
的根源。

轴承径向或轴向游隙过小将增加滚动摩擦力，运动时会产
生一种金属挤压力。若游隙过大，不但使轴承受力不均，而且
使电机定转子间气隙发生变化，均使噪声增大，温升提高，振
动加剧。

选用轴承应考虑到：
2.1.1轴承与轴及端盖的配合导致的游隙缩小。
2.1.2工作时内外圈的温差造成游隙变化。
2.1.3轴和端盖因膨胀系数不同致使游隙改变。
轴承和轴配合采用基孔制，且轴承的内径公差是负方向，

所以配合较紧，若没有正确的工艺和适当的工具，极易在装配
过程中损伤轴承和轴颈。拆卸轴承应使用专用拉具。

2.2端盖因加工不同心或转轴弯曲而产生偏心，转动后使
轴承摩擦力和噪声加大。

2.3轴承内润滑脂过多，中低速运行会产生液击声响，高
速时会出现不均匀的泡沫声。

2.4轴承缺油时会产生一种声音，高速则为“吱吱”声，
并伴随有冒烟迹象。

2.5润滑脂中杂物带入轴承内，可能产生断续而不规则的
石子破碎声，这是因杂物在滚珠带动下其位置变化无常所致。

2.6轴承内发出断续的“哽哽”声，人工转动可有不固定
死点，此情况说明滚珠破碎或滚珠架损坏。

2.7轴与轴承松动不严重时会产生不连贯的金属摩擦声，
严重时发生“啃轴”故障，旋转困难。

2.8轴承外圈在端盖孔中爬行时，会产生强烈且不均匀的
低频噪声和振动（带有径向负荷后则可能消失）。

2.9因碰撞或装拆轴承时猛烈敲击而使轴颈变弯、或端盖
孔椭圆及轴承损坏严重，可使气隙异常，轻度时单边磁拉力使
电机性能变坏，严重时造成定转子“扫膛”故障，人力盘车很
难旋转一周，此时启动困难，并有冒烟可能，机身振动剧烈，
声音深沉如牛吼。

2.10端盖上有裂缝或紧固螺栓松动，可使同心度失常，形
成振动和噪声加剧，甚至不能转动。

2.11轴承径向负载大于轴向时，每个滚珠上受力不同，甚
至只有几个滚珠受力，此时滚珠与滚道间接触变形，旋转是这
种变形为周期性，轴心也随之振动并发出噪声。

2.12地脚螺栓、基础不牢振动和噪声随负荷轻重变化，此
噪声频率低且振幅较高，如不及时排除则连续损坏轴承。

三、电磁噪声原因与分析

电磁方面的正常噪声主要来源于：
3.1铁心内磁带伸缩所引起的两倍于电磁频率的蜂鸣音

响。
3.2转子导体在旋转经过定子磁极时，气隙中磁势产生沟

槽谐波力作用在转子上使其振动并发出噪声，此音频由转子槽
数和转速决定。

上述两种噪声合成表现为交流“嗡嗡”声，负荷加重后此
声稍加深沉。

3.3缺相运行时“嗡”声加剧，电流、温升、振动明显加
大，转速下降，这是因负序转矩存在，合成转矩下降而导致转
差增大之缘故。

3.4缺相启动相当于制动状态的堵转，△形接绕组两相绕
组可产生“移进磁场”，因而有一定启动转矩，但已非旋转磁
场，所以空载启动可能发生转向不定症状，轻负荷启动时间延
长且产生沉重的“吭吭”声响，犹如定转子相擦之故障而难以
启动，但用人力转动灵活自如，无异常。

3.5定子绕组有轻微的接触不良或漏电时会产生微弱的
“嘶嘶”放电声，较严重时将成“噼啪”声甚至冒烟起火。

3.6Y接误为△接或电压偏高时“嗡”声宏亮，电流升高，
转速稍有上升。△接误为Y接或超载运行时“嗡”声沉重发
闷，机身振动转速稍有下降，电流增加。

3.7 转子或定子铁心整体松动后，在启动、停车或负载突
变时会产生金属撞击声。

3.8铁心内部有气隙或松动时偶尔会产生不规则的蛙叫
声。

3.9转子断条后振动和嗡声加剧，电流表指针抖动，幅度
较大，尤其在低速电机中表针摆动更为明显。

3.10定子绕组端部因捆扎和浸漆干燥不当，使绕组不能形
成一个牢固整体，个别导线在电磁力作用下可产生抖动并发出
蚊叫声。

3.11因气隙和槽配合均非设计值，检修后装错了转子，即
使能勉强运行，三相电流和噪声剧增，电机也不能使用。

综上所述，我们了解了电动机的噪声来源及分析，在日常巡
视中发现异常声音要及时关注，查明原因，防止电动机损坏。
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