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摘要：10kV及以下配电线路是较为普遍的电力线路之一，
所以，要保证10kV及以下配电线路的平稳性以及高效性，相关
的工作人员就需要定期对线路提供运作维护以及检修工作。基
于此，本文将简要阐述10kV及以下配电线路的主要故障，并进
一步提出10kV及以下配电线路的运行维护措施，希望能够给同
行带来一定的参考价值。
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引言

就当前来说，10kV及以下配电线路在运作期间常出现各种
故障，比较多见的故障包括两相对地短路以及倒杆断线等等，
人为因素、自然条件以及环境多方面的因素都会引发单相接地
电力问题，所以，相关的电力部门务必要提升对10kV及以下配
电线路养护的注重程度，由此确保电力系统能够安全顺利地运
作。

一、10kV及以下配电线路的常见故障

（一）人为因素
伴随我国机动车保有量规模不断上升，驾驶人员违规操作

车辆，诸如酒驾，因不良气候引发视线不清驾驶，均会破坏道
路两旁的线路以及线杆，极易诱发一系列配电线路的故障。除
此之外，在进行市政建设期间，相关的工作人员对线缆铺设工
作不熟悉，随意作业造成电力设备受到损害。

（二）气候及环境引发的故障
因为10kV及以下配电线路常常暴露在外部环境下，在极端

气候之下，非常容易使得那些暴露在外的线路出现异常，特别
是在雷电气候下，产生不良事故的概率极高。一些处在空旷区
域的配电线路，因为缺乏科学的防护措施，绝缘导线非常容易
和周边障碍物滋生不良性摩擦，所以线路会产生漏电问题，进
而导致大规模停电故障地出现。

（三）外在因素引发的故障
对于10kV及以下配电线路来说，其维修成本费用不高，

设施装置老化问题严峻，这就极易造成故障不断，如总是出现
保险丝熔断的现象，无助于保障周边地区的顺利用电。除此之
外，鸟虫袭击、风筝掉落等外在因素均会给配电线路的正常运
作带来不利影响。

二、10kV及以下配电线路的运行维护措施分析

（一）配电线路立杆
通常来说，我国对立杆的预埋深度提出了较为专门化的规

范标准，大致是整个立杆的六分之一高。不过在建设电力线路
期间，需要把整个立杆环节以及其他环节联系在一块，依据各
个差异化的地址条件，选取各自的施工预埋深度。针对部分松
软土壤地区，相关的工作人员要选取混凝土浇筑，对地基的外
围加以稳固，进而有利于提升地基稳定性。在建设立杆期间，
相关的工作人员还应该综合现实建设现场，对整个立杆建设提
供针对性处置，相应加固立杆建设的基础。

（二）提供配电线路防雷措施
考虑到雷击带来的诸多不良隐患，在实际运作维护期间，

相关的工作人员需要提供针对性的防雷处理，具体来说，首
先，为了降低遭受雷击的可能性，针对配电线路配置避雷线，
需要相应地增设部分避雷器以及避雷针，由此实现系统保护，
避免因为雷电直击而导致不良事故。其次，提升线路的绝缘
性。相关的工作人员可以利用接地系统本身属性的强化处置绝
缘设施。第三，积极采用重合闸设施。为了严格把控雷害诱发
的停电问题，避免其影响故障范围，此时就需要安装重合闸装
置，一旦产生瞬时性故障也能够尽快恢复。

（三）设置两相式电流保护

两相式电流保护即在严控电流期间，采取阶段性的电流
保护方法，对电力传输期间生成的电流予以分段把控，如此一
来，就能够避免在电力传输期间产生电路短路问题。针对电流
内的单侧电源，电流保护措施能够划定成两段予以保护，其一
即带时限的电流速断保护形式，其二带时限的过电流保护。根
据实际情况，相关的工作人员需要在上述保护形式的前提下增
设带时限的电流速断保护，如此一来，整个电流的保护发挥了
三段式的保护。

（四）利用旁路架空线路进行非检修范围负荷转代的优点
配网设备检修应尽可能采用不停电作业的方式，提高用户

供电可靠性。配网设备检修应积极采用先进的材料、工艺、方
法及检修工器具，确保检修工作安全，努力提高检修质量，缩
短检修工期，以延长设备的使用寿命，提高安全运行水平。为
解决目前同杆多回架空线路停电检修时多回线路陪停，非检修
范围停电时间长，或分段内检修时同一段用户全部停电、时户
数大的问题，提出一种利用同杆或邻近架空线路作旁路进行负
荷临时转带的方法。该方法无需使用旁路电缆不停电作业中的
旁路开关及柔性电缆，仅采用短时停电作业方式装拆引流线，
大幅节省人力物力，经济性好。精确隔离检修区域，非检修区
域无须全程配合停电，仅在检修前后短时停电开断引流线、搭
接临时连接线，停电时户数显著下降。利用同杆架空线或邻近
架空线作为旁路电源，提高非检修区域以及单辐射线路供电可
靠性，同一分段内非检修区域与检修区域安全隔离，单辐射线
路的检修区域后端负荷无法转供，通过同杆多回线路或邻近线
路建立临时连接线，可解决同一分段内非检修区域、单辐射线
路非检修段检修全程陪同停电的缺点，明显提高供电可靠性。

图1 线路正常运行方式

待检修线路的正常运行方式如图1所示，图中变电站01为
单辐射线路，变电站02与变电站03形成单联络线路，柱上开关
#4是常开联络开关，同时，变电站02线路有一条长分支线，柱
上开关#2是分支点开关，以上三条线路路径一致且为同杆塔架
设。现在该段线路的电杆#11-#13进行迁移施工，按非旁路方
式停电检修，需拉开柱上开关#1-#4之后开始施工，停电范围
是柱上开关#1、#2后端所有负荷，以及柱上开关#3、#4之间所
有负荷，然而电杆#11小号侧负荷以及电杆#15杆大号侧负荷并
不在检修范围内，这种停电检修方式大大增加检修的停电范围
以及时户数，造成大量不必要的停电。

结束语

综上所述，10kV配电线路在布局上表现出多散点的特征，
因而其维护工作的难度系数较大，受人为以及自然因素等多方
面因素的影响，10kV配电线路呈现出高事故率以及高危害性的
特点，为了进一步提升10kV配电线路的安全性，需要采取多元
化措施强化对10kV配电线路的维护的力度。
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