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摘要：就当今的建筑施工来看，深基坑施工已经成为了一

项主要的施工技术，在很多高层以及超高层建筑工程的具体施

工过程中都得到了十分广泛的应用。在此类工程的施工中，逆

作法施工属于一项关键技术，该技术的应用质量对整体工程质

量和工程安全都有着直接的影响作用。基于此，本文对该技术

在深基坑施工中的具体应用进行分析，以此来为类似工程提供

相应参考。
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引言

在高层建筑工程的具体施工中，由于地下室以及地下结构

的开挖规模较大，开挖深度较深，所以就需要采用有效的方法

对深基坑进行支护。为实现施工的有序进行，让现场周边建筑

业和地下的管线设施免受影响，施工单位通常都会借助于逆作

法的形式来进行施工。特别是在最近的几年里，该施工技术更

是在高层建筑工程的深基坑施工中得以广泛应用。
一、深基坑逆作法施工的主要应用原理及其优势分析

（一）施工原理分析

在对深基坑进行逆作法施工时，一般都要顺着地下结构

外围来施工，或者是在外墙位置进行施工，并在建筑中间位置

进行支撑桩的打桩或者是浇筑，这种支撑桩可以在地下结构底

板封底前承担起施工荷载以及上部结构重力。然后是进行深基

坑开挖，在开挖到一层地下结构层板底标高位置时，可对下一

层顶板进行浇筑，并将这个顶板用作地下连续墙的水平支撑，

以此来提供足够的刚度。在结束了地面一层楼面施工之后，可

将这一层作为基础继续向上进行施工，这样就可以有效缩短工

期。但是在地下室底板的浇筑过程中，应该保障上部结构层数

不超过最大的允许值。接下来的施工都是按照以上的步骤来进

行开挖、浇筑以及隔墙施工，一直到将地面下部所有结构的施

工都完成为止。

（二）施工优势分析

因为高层建筑的施工比较特殊，具体施工中所应用到的

施工技术也就会更加复杂。虽然逆作法施工也属于一项复杂的

技术，但是在具体的应用过程中，该技术却有着更加明显的优

势。首先，通过逆作法进行深基坑施工，可以让工期实现有效

缩短，并实现施工场地可利用面积的进一步增加。因为逆作法

施工过程中主要是将楼板作为分界层来使用，具体施工中，在

完成了楼板浇筑之后，不仅可以继续向上施工，也可以继续向

下施工，这样既可以节约时间，也可以节约场地占用面积。其

次，通过逆作法的形式进行深基坑施工，可以让临时挡土墙和

永久性结构之间达到良好的结合效果。因为地下连续墙可以作

为挡土墙、承重墙以及维护设施来进行应用，而施工过程中，

地下室中每一层的楼板和连续墙也都可以连接起来，进而形成

一个整体。在这样的情况下，就不需要对基坑支护和主体工程

之间的土方进行开挖，这样就可以有效降低土体变形情况，保

障受力均匀，提升深基坑的稳定性和可靠性。最后，逆作法深

基坑施工方法的应用也可以让周边建筑得到更好的安全保障。

因为在该工法的应用中，每一层楼板都可以对地下连续墙起到

连续性的支撑作用，通过这样的方式，就可以有效降低连续墙

土体的干扰，以此来有效避免不均匀沉降对周边建筑的不利影

响。
二、逆作法在深基坑施工中的主要类型划分

根据目前的技术来看，逆作法最常见的技术主要有三种，

其一是分层施工，其二是全逆施工，其三是半逆施工。分层主

要在基坑四周作为支护来应用，整个过程并不能一次性实现，

而是需要在边缘借助于特殊的形式来起到支护作用，比如土钉

墙形式就属于分层逆作法中的一种。全逆大多需要各层地下

结构内的钢混结构作为基础，以此来给其旁边结构一个特殊性

的书评支撑，也就是说，在应用该方法进行施工时，一定要将

钢混结构作为依托，并在其底部开挖施工，然后借助于相应孔

洞的预留向外运输土方和向内运输材料。半逆施工的应用过程

中，主要将建筑工程中的每一个地下室层交叉，让各个支护结

构形成一种特定的框架格式，这样就可以为整体提供一个平衡

支撑。
三、逆作法在深基坑施工中的实际应用措施分析

某高层建筑的地下室共4层，建筑总面积是74000m2，基

坑面积是19000m2，最大深度是26m，在主楼部分，深基坑的

深度平均可以达到23m，在裙楼部分，深基坑的深度平均可

以达到16.8m。该建筑工程的旁边是一些交通路线，且地下

穿插着很多的管线设施，因此施工中需要对这些做到足够重

视，以此来避免周边建筑和地下管线因施工而受到不利影

响。以下是对本次工程深基坑施工中的逆作法施工技术应用

所进行的分析。

（一）土方开挖

在进行本次的土方开挖中，开挖方法主要是盆式开挖，也

就是借助于分层、平衡、分段以及分块的形式进行开挖，并保

障开挖的对称性，以此来保障开挖和支撑质量。在每一层土体

边缘位置应该预留该涂层开挖深度4倍及以上的深度。为了让

周围土体得到有效支撑，可通过抽条取土的方式进行开挖。具

体开挖中，可通过机械配合人工的形式进行开挖，且应将开挖

到完成结构支撑的时间控制在16h以内。在基坑出口位置，应

做好取土架的设置，以此来保障土方顺利运出。

（二）支承柱施工

因为逆作法有着独特的施工特点，所以在施工中，应按照

其特点，先开挖首层，一直开挖到大板底结束以前，支承柱

将会对所有的施工荷载以及重力荷载起到支撑作用。在本次

工程的施工过程中，支承柱选择的是圆钢管柱，且该支承柱

具有永久性作用。因此，在具体施工中，需要对支承柱的定

位误差及其垂直度做好控制，同时应充分注重其制作效果，

不可以出现弯曲和变形等情况。具体的误差控制和垂直度控

制数据如下：
表1  本次工程施工中的圆钢管柱误差和垂直度控制标准

序号 项目 控制标准

1 误差 ±5mm

2 垂直度 1/150-1/280

（三）基坑降水施工

在本次的深基坑施工过程中，主要通过真空深井来进行基

坑降水处理，在井口位置进行两道滤管的设置，以此来保障降

水效率。在进行布设时，应该做好具体布设位置的控制，并控

制好滤管长度。在正式降水之前，应先进行预降水，然后通过

水位观测井来进行水位的观测，在水位达到了设计要求之后才

可以进行开挖。在此过程中，也应该做好降水量的控制，避免

由于降水量过大所导致的沉降情况，以此来防止较大变形的产

生。具体参数如下：
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缆顺到基坑边缘位置，对其线头做好保护，并做好相应的观测

点标识。在每一期的观测过程中，都应该对锚杆测力计中的频

率值进行读取，以此来实现测力计所承受荷载值的计算。

具体观测过程中，对于振弦形式的锚杆测力计，其量程应

控制在设计值的2倍，精度应控制在0.5%F.S以上，分辨率应控

制在0.2%F.S以上[4]。

（五）基坑深层水平位移观测

在对基坑深层进行水平位移的观测过程中，主要的观测设

备是RQBF-698型智能数显测斜仪和预制配套的ABS测斜导管，

该测斜仪的精度可达到0.01mm。具体观测中，首先应进行观测

部位钻孔的选择，其直径应控制在120mm，铅直度偏差应控制

在±1°以内。孔壁和测斜导管间的缝隙需要用细砂进行回填

处理，每一次观测时都需要从测斜导管底部将测斜探头深入，

然后从下向上进行观测，每上升0.5m需要进行一次观测数据

的读取，探头每经过一次180°的旋转之后需要再一次进行观

测，这样才可以让两次观测的深度保持一致。在对同一个观测

点进行观测的过程中，应保障两次观测读数绝对值之差在10%

以内，且两次观测结果的符号应该刚好相反，如果观测结果不

符，则需要重新进行观测。待到获得了符合要求的观测数据之

后，需要将量词读数相结合，并将其用作一测回读数。
三、结束语

综上所述，在建筑工程的基坑施工中，良好的变形观测效

果可有效保障基坑施工质量，为整体建筑工程质量与安全的提

升奠定坚实基础。所以在具体施工中，施工单位一定要加强基

坑变形观测技术的应用与研究。首先应根据实际情况来制定出

科学合理的观测方案，然后通过基坑水平位移、竖向位移、周

边地表沉降、锚杆内力以及深层水平位移的观测来全面了解具

体状况，并及时做出相应的整改。这样才可以防止基坑变形，

保障施工质量。
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表2  本次工程深基坑降水施工中的具体参数

序号 项目 参数

1 深井作业面 265m2

2 第一道滤管布设位置 -7.9m

3 第二道滤管布设位置 基坑底部1.8m

4 第一道滤管长度 1.6m

5 第二道滤管长度 3.8m

（四）施工要点

在本次工程的深基坑施工中，为有效避免对周边建筑以及

地下管线的不利影响，应采用750mm的地下连续墙结构来进行

基坑围护，然后将四道内部支撑设置在了地下四层楼面处。地

域主楼，在施工过程中，应该通过一桩一柱的半逆工法进行施

工；对于裙楼，应该通过一桩一柱的全逆工法来进行施工。

（五）关键技术控制

1.土方开挖技术控制

在通过逆作法来进行深基坑的施工过程中，土方开挖会对

施工质量、安全和工期产生关键的影响作用。具体的开挖过程

中，主要的方法包括明挖法、暗挖法以及盖挖法，对于高层建

筑，在进行深基坑逆作法施工中，最常用到的土方开挖方法是

暗挖法。在通过该方法进行施工的过程中，为保障施工质量与

安全，并实现工期的合理缩短，应严格按照实际要求来做好连

续墙结构变形、位移及其强度的控制，在满足实际需求的基础

上，应尽量将封闭环境下的土方开挖工作量降低。

2.支承柱施工技术控制

在对支承柱进行施工的过程中，需要在两个方面做好技术

控制。第一是对于已经完成了施工的结构，在支承柱施工中一

定要对其自身重力以及负荷加载做到足够重视，以此来达到良

好的支撑效果。第二，应该对垂直度方面的控制要求做到充分

重视，通过这样的方式，才可以让支承柱可以对上部荷载起到

永久性的支撑作用，进而有效保障整体工程的稳定性及其安全

性。

3.节点施工技术控制

通常情况下，在通过逆作法这一施工技术来进行建筑工

程深基坑的施工过程中，节点施工都有着比较大的难度。在具

体进行节点施工的过程中，应该对梁和墙之间、梁和梁之间、

墙和墙之间的这些节点部位做到足够重视。为达到良好的施工

效果，可以将一些螺纹套筒埋设在这些部位的地下连续墙内，

以此来实现这些节点的有效连接。通常情况下，在具体的节点

施工过程中，首先需要将地下工程开挖中所出现的杂物清理干

净，然后将梁钢筋绑扎或者是连接好，在以上这些工作完成之

后，再对相应位置进行混凝土的浇筑和振捣施工。通过这样的

方式，才可以有效提升节点施工质量，提升深基坑的安全性及

其稳定性。
四、结束语

综上，逆作法这一施工技术在当今建筑工程的深基坑建设

施工中已经得到了十分广泛的应用。在具体施工中，首先应该

对现场的实际环境条件做到全面考察，这样才可以确定出合理

的方案。对于周边的建筑物以及地下管线设施，应做好保护工

作，以免施工中对其造成影响或损坏。施工中，也应该根据实

际情况做好各项工艺与参数控制，以此来提升施工质量。
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图1  某工程基坑周边地表观测示意图

 

图 1-某工程基坑周边地表观测示意图 

 

（四）基坑锚杆内力观测 

在基坑锚杆张拉施工之前，应该将相应的锚索测力计安装在锚杆的垫板位

置，再将锚头安装在锚索测力计的外侧，这样就可以使其达到张拉锁定效果。在

锚索测力计的具体安装过程中，一定要让千斤顶孔中心、锚索测力计孔中心和锚

杆垫板孔中心处在同一条轴线上，这样才可以保障锚索张拉足够均衡。在完成了

安装工作之后，应顺着支撑体系将用来传输信号的电缆顺到基坑边缘位置，对其

线头做好保护，并做好相应的观测点标识。在每一期的观测过程中，都应该对锚

杆测力计中的频率值进行读取，以此来实现测力计所承受荷载值的计算。 

具体观测过程中，对于振弦形式的锚杆测力计，其量程应控制在设计值的 2

倍，精度应控制在 0.5%F.S 以上，分辨率应控制在 0.2%F.S 以上[4]。 

（五）基坑深层水平位移观测 

在对基坑深层进行水平位移的观测过程中，主要的观测设备是 RQBF-698 型

智能数显测斜仪和预制配套的 ABS 测斜导管，该测斜仪的精度可达到 0.01mm。

具体观测中，首先应进行观测部位钻孔的选择，其直径应控制在 120mm，铅直度

偏差应控制在±1°以内。孔壁和测斜导管间的缝隙需要用细砂进行回填处理，

每一次观测时都需要从测斜导管底部将测斜探头深入，然后从下向上进行观测，

每上升 0.5m 需要进行一次观测数据的读取，探头每经过一次 180°的旋转之后

需要再一次进行观测，这样才可以让两次观测的深度保持一致。在对同一个观测

（上接第27页）

万方数据


