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摘要：随着我国经济建设的快速发展，有效加快了建筑工

业化进程。随着装配式建筑适应建筑产业化的发展，它所占的

比重越来越大。钢筋套筒灌浆连接技术是预制构件的关键技术

之一，其连接质量对预制构件的力学性能影响很大，因此确保

装配式建筑套筒灌浆连接的施工质量尤为重要。
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一、套筒灌浆连接技术特征

灌浆套筒技术是指在带肋钢筋插入套筒之后，利用灌浆

料灌入套筒以及钢筋的间隙之中，在灌浆料硬化完成后，带肋

钢筋将会与套筒内壁形成极为紧密的啮合，确保钢筋与套筒之

间的有效传力达到Ⅰ级接头性能需求。套筒灌浆连接工艺技术

的施工流程较为复杂，施工难度相对较高，再加上应用的套筒

以及灌浆材料成本相对较高，给套筒灌浆技术的应用带来一定

的阻碍。此外套筒灌浆连接技术下的质量检测难度系数相对较

高，因此需要保证套筒灌浆的施工质量，确保应用预制构件的

生产质量，同时加大对于建筑工程施工管理力度，继而保证灌

浆套筒连接的技术施工质量。

二、装配式建筑钢筋套筒灌浆连接施工技术的研究

（一）防止连通腔爆仓漏浆技术

严格遵守：接缝内清理干净→冲水湿润接触面及构件→

搅拌浆料→放置跟接缝相应尺寸的钢筋→塞实接缝→内墙抹

压封堵料成一个倒角，外边垂直处抹平→缓慢抽出钢筋→

养护 24h（温度较低时养护时间适当增加）的密封施工流

程。先将预制构件吊装到底部构件地梁上，调整预制构件的

水平、竖向位置，直至符合要求，用4根钢筋作为封堵料封

堵模具塞入构件与地梁的20mm水平缝中。一般情况下钢筋

的外缘与构件外缘距离≥15mm（直尺 测量）。将密封材料

灌入专用填缝枪中待用。为防止密封砂浆坠滑，在柱、墙底

部架空层中放入1根L型钢条（可用塑棒或木条替代）。用

填缝枪沿柱子、墙体外侧下端架空层自左往右向架空层内注

入密封砂浆，并用抹刀刮平砂浆。局部密封后，轻轻抽动钢

条沿柱、墙底边向另一端移动，直至柱、墙另一端架空层被

密封，捏住钢条短边转动角度轻轻抽出。检查柱、墙四周密

封，若发现有局部坠滑现象或孔洞应及时用密封砂浆修补。

密封处理后，夏季12h，冬季24h，可进行钢筋连接灌浆施

工。

（二）套筒灌浆施工技术

套筒灌浆连接是确保受力构件连接可靠的重要因素，主

要施工流程为：灌浆孔检查→预刘海松制构件底部接缝四周

封堵→灌浆料灌浆。①灌浆孔检查灌浆前，露出混凝土楼面

连接钢筋的 长度偏差控制在0～10mm，中心位置偏差控制在 

0～2mm，保证钢筋倾斜 度，检查灌浆孔和排浆孔是否畅通。

②接缝四周封堵预制柱定位后，将预制构件接缝的四周用坐浆

料进行密封；预制墙板构件则在吊装前沿长度方向进行分仓，

每个分仓长度控制在1.2m左右，坐浆料强度不低于墙体混凝土

强度，确保灌浆连接仓能够承受至少1MPa的压力。③灌浆料灌

浆采用压降法进行灌浆作业，从套筒下方的灌浆孔处向套筒内

压力灌浆，待上方的排浆孔连续均匀流出灌浆料后，用专用的

橡胶塞对灌浆孔、排浆孔进行封堵，封堵时灌浆泵持续保持压

力。灌浆之后，灌浆料试块在同等条件下，强度达到35MPa后

方可进入下一道工序。通常情况下构件和灌浆层在灌完浆24h 

不能有振动或碰撞，温度较低时应采取措施加热钢筋套筒连接

处。

（三）钢筋套筒连接的力学性能技术

①以钢筋直径、锚固长度、套筒内径和套筒壁厚等主要

影响参数为因变量，进行灌浆套筒中钢筋与灌浆料的黏结试

验，提出了基于响应面法的黏结强度计算表达式，同时运用 

ABAQUS有限元软件对有环形凹槽的钢套筒的受力性能进行数值

模拟分析，结果表明对于HRB500级以下钢筋的锚固长度取7d 

可满足设计要求；②在水泥基灌浆料中掺入聚乙烯醇纤维，通

过不锈钢钢筋拉伸试验，结果表明：掺入聚乙烯醇纤维的灌浆

料流动度下降，抗压强度变化不明显，抗折强度增大，韧性增

加。对于现有的套筒灌浆连接技术研究，多为考虑套筒内部构

造、钢筋的锚固长度及直径等参数，分析套筒灌浆连接的力学

性能，且水泥基灌浆料脆性大、韧性低。

三、结语

总而言之，为了满足装配式建筑钢筋套筒灌浆连接原理的

要求，分析装配式建筑钢筋套筒灌浆连接的施工工艺流程，解

决当前装配式建筑钢筋套筒灌浆连接施工中存在的实际问题，

推进装配式建筑稳步发展，显得尤为重要。
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