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摘要：本文结合具体的土地测绘工程实例，深入分析GPS
土地测绘精度的影响因素，从而为提升GPS土地测绘精度提出
几点行之有效的对策建议。
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随着科学技术的进步，GPS技术广泛应用于各个领域，对
土地测绘工作的影响也尤其显著。在土地测绘中使用GPS技术
采集地理信息，可节约大量人工费用，自动化测绘优势较为突
出。为了切实保证土地测绘的准确性与实效性，明确影响GPS
土地测绘精度的相关因素，减少GPS土地测绘过程中的误差，
现已成为土地测绘工作的重中之重，便于有效实现土地资源的
合理优化配置。

一、土地测绘工程概况

以A县土地测绘工程为例，工程主体项目包括1：1500比
例尺地形测量与地籍测绘，主要内容涉及A县外围约10平方公
里的地形测量工作，以及县建成范围内约5平方公里土地测绘
（界址线、界址点、各类地形要素等的测绘）。考虑A县土地
分布的实际情况，尝试运用GPS技术进行土地测绘，为A县土地
测绘工程提供了极大的便利。整体看GPS技术的实际运用效果
较好，主要体现在：观测时间较短，可在15分钟内确定两万米
范围内的静态定位，对每个站点进行定位所消耗的时间均在3
秒左右；定位精度较高，5万米范围内的观察误差仅在5米之
内；野外测绘适应性较高，与传统测绘方法相比更能减少人工
操作的劳动强度。

二、GPS土地测绘精度的影响因素分析

A县土地测绘工程场地以户外为主，受各种外界因素的影
响，GPS土地测绘精度可能会出现一定误差，不利于后续工作
的顺利开展。从A县土地测绘工程的实际情况来看，影响GPS土
地测绘精度的相关因素可概括为如下几点：

（一）GPS卫星因素
一是星历误差。在A县土地测绘工程中，星历可为工作人

员提供GPS卫星轨道参数信息，对确定卫星的具体位置起到了
关键作用。若某一时刻的星历产生误差，那么将会导致已计算
的卫星位置与实际位置存在差异，造成土地测绘坐标计算准确
度有误。

二是卫星钟钟差。卫星钟是GPS卫星定位系统中存在的一
种原子钟，钟差主要体现在其与地球标准时间的差距。结合A
县土地测绘工程的实际情况，测量时原子钟钟面时间与GPS标
准时间不同造成的误差，会对土地测绘准确度造成一定影响。

（二）GPS信号传播途径因素
一是电离层延迟。GPS信号实际上是一种电磁波，地球上

空存在的电离层对电磁波产生的折射效应较明显，使得信号传
播过程中的速度、路径出现相应的变化。在此过程中，电磁波
频率、电离层折射影响大小等方面与电离层具体延迟效果紧密
相关。结合A县土地测绘工程实际概况，在大量折射干扰下的
电磁波频率会有较大的变化，电离层延迟对整个测绘精度的影
响较明显。

二是对流层延迟。地球上空存在的对流层与电离层相似，
同样也会对电磁波产生的折射效应，从而影响GPS信号传播。
在利用GPS技术进行A县土地测绘时，GPS信号传播速度较易受
到对流层温度、湿度及气压等方面的影响，期间产生的误差则
明显不利于测绘精度的提升。

（三）GPS信号接收机因素
关于GPS信号接收机的影响，选用软件计算不合格、地面

接收器误差大等不同型号的设备，均有可能干预最终的土地测
绘效果。在A县土地测绘工程中，GPS信号接收机对土地测绘精

度的影响主要体现在：一是GPS信号接收机的钟差；二是GPS信
号接收机硬软件所导致的误差；三是因对中误差、天线置平误
差造成的GPS信号接收机位置误差。

三、提升GPS土地测绘精度的对策建议

为了减少GPS土地测绘误差，工作人员在开展A县土地测绘
工作时则需要充分考虑上述的各种影响因素，从而进一步提升
土地测绘精度。现从如下几个方面提出对策建议：

（一）转变测量方式
结合A县土地测绘的具体情况，根据测绘需求不断改变测

量方式，降低GPS土地测绘技术测量时的误差，便于更好地提
高土地测绘精准度。

一是在充分了解A县土地测绘项目的详细情况后，明确影
响GPS土地测绘的相关因素，制定科学合理的测绘方案，选择
补充性土地测绘方式，将土地测量工作落到实处，获取真实有
效的数据信息，有效避免相应的测量误差。

二是在A县土地测绘工作中，利用GPS土地测绘技术进行
观测，注意土地测绘时的观测重点尤为关键。按照相关规范要
求，观测前后要确保准确测量仪器高度，及时构建观测墩，降
低产生误差的概率。此外，工作人员需要严格参考土地测绘条
例，合理安排土地测绘次数及时间点。

（二）升级软件网络控制技术
一是升级GPS控制网的设计。为了实现A县GPS土地测量结

果精度的均匀分布，尽可能选择封闭式的闭合环路或子环路式
的网型结构，避免选取开放式控制网络；设计高质量的GPS控
制网，有效控制网基线长度差值，避免GPS控制网络基线长度
差值过大。

二是优化GPS控制点的选择。依据A县土地测绘作业情况，
在视野开阔区域设置GPS控制点为最佳选择，尽量避免选取强
反射地面，确保信号接收不受干扰。控制被测卫星的地平高度
角处于15度以上，远离电台、雷达站等区域，便于有效增强测
量工作的信号接收效果。

（三）优化GPS测绘硬件设施
一是GPS接收机的优化。使用先进的GPS接收机进行土地测

绘，准确定位土地坐标，便于有效提升A县土地测绘精度。土
地测绘前要及时查看接收机的性能、特征等信息，逐一排除运
行时可能出现的钟误差、天线相位中心偏差等故障与误差。此
外，挑选最新型号的GPS信号接收机，避免电离层与对流层的
干扰，也有助于满足提升土地测绘精度需求。

二是基准站点的优化。在一个区域内设置多个固定的基
准站点，统一站点转换系数与坐标，提升动态测量精度。面向
A县土地测绘一些特殊情况，建议立足于多个基准站点进行基
准占的假设，改变基准站的发射频道，促进检验任务的有序落
实，对提升测量精度也具有积极作用。

结束语

在开发与整理土地资源的过程中，GPS土地测绘精度往往
较易受到相关因素的影响，阻碍土地测绘工作的顺利开展，因
而明确具体因素及改进对策显得至关重要，便于有效实现土地
资源的高效利用。
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