
建筑设计 城镇建设Urban and Rural Studies

3052018·11

摘要：地铁沿线开发尤其是利用地下空间开发的商业建筑

与一般民用建筑不同，其建筑主体均位于地下，与地面的连通

主要依靠出入口和风亭。给排水及消防设计时可接合工程实际

情况，采用一些非常规处理方式，如充分利用市政消火栓、利

用市政管网来代替高位水箱供水和采用区域集中排水等。这样

在满足规范的情况，既安全可靠，又能有效得降低造价、节约

成本。

关键词：地下空间；商业开发；给排水及消防；消火栓；

高位水箱

一、前言

地铁的开通运营在给人们生活带来便利的同时，也改变了

人们的出行方式和城市的商业格局。城市地铁在建设过程中常

会在沿线周边小地块或站厅层配线上方进行一定的物业开发，

主要包括设置购物、餐饮综合便民商业区，设置地下停车场和

公共卫生间等。下面笔者将参与过的南昌1号线子八区间（利

用地铁配线上方站厅空间进行商业开发设计）给排水及消防设

计方案及存在的问题进行探讨。
二、工程概况

南昌地铁1号线子八区间位于南昌老城区的繁华地带，沿

线周边是胜利路步行街、万寿宫历史文化街区、中山路商业街

等供人们休闲娱乐的场所。该区间连接地铁1号线子固路站和

八一馆站，全长383.591m，区间分为上下两层，地下一层为商

业开发，地下二层为地铁轨行区，建筑总面积为12482.18m2，

地下一层商业开发面积为8457.6m2，总共设有7个出入口和3组

风亭，这些出入口和风亭在出地面处均与地面商业开发建筑相

结合设置。

三、系统设计

（一）给水系统

本工程生活用水水源为市政自来水，由中山路上南北两侧

DN300的市政供水管上各引一根DN150的水管，供生产、生活用

水，水表设置在两端新风亭附近，为了保证供水的均衡性和安

全性，生产生活给水管在商业内部成环状布置，根据当地自来

水公司提供资料，市政管网供水压力为0.25MPa，可满足最不

利点用水需求，生产生活给水系统利用市政压力直供，不设置

加压设施。本工程的主要供水点为：配套用房用水（卫生间、

环控机房、污水泵房、废水泵房）、冷却塔补水及预留物业开

发可能用水点，如餐饮店、奶茶店、果汁饮品店。

排水系统主要由雨水系统、污水系统和废水系统组成，其中

雨水主要来自出入口通道及风亭；污水包括卫生间冲洗水及生活污

水；废水包括结构渗漏水、商业用水、地面冲洗水和消防废水等。

卫生间生活污水经密闭式污水提升装置排至室外压力井，

经化粪池处理后排入城市污水管网或雨污水合流管网；地面冲

洗水、结构渗漏水、消防废水平时水量较少，且水质洁净，考

虑通过地漏汇集到负二层轨行区，由车站端部的废水泵房统一

收集处理排放；商业（主要为轻餐饮、奶茶店等）用水则通过

重力流排水系统收集后汇入物业的废水泵房内，考虑到该部分

废水可能含有油污，故废水泵房内设置隔油提升设备，废水经

过隔油提升设备提升后排至室外压力井，经化粪池处理后，最

后接至城市污水管道或雨污水合流制管道系统中。

（二）消防系统

本工程采用临时高压消防给水系统，在物业开发出入口附

近设置消防水池和消防增压稳压设施。消防水池贮存室内消火

栓用水量和喷淋用水量，各用水量标准计算如下表：

南昌地铁1号线沿线商业开发给排水设计
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表1-1 消防用水量表

序号 用水项目 用水量标（L/s） 灭火时间（h） 最高日用水（m³/d）

1 室内消防用水量 40 2 288

2 室外消防用水量 30 2 216

3 喷淋用水量 30 1 108

4 总计 396

消防泵房内设有消火栓泵和喷淋泵各两台，一用一备，

增压稳压设备一套，除了高低压配电室设置IG541气体灭火系

统保护的区域外，其他场所均设有室内消火栓保护，消火栓设

计出口动压控制在0.25～0.50MPa。喷淋系统按中危险II级设

计，喷水强度为8L/min·m2，作用面积160m2，管网采用独立

的湿式报警阀控制，具体参数为：玻璃球喷头，动作温度为

68℃，流量系数K=80，喷头最低工作压力为0.1MPa。

本工程不设置高位水箱，市政管网供水压力为0.25MPa，

引入管管径为DN150，满足火灾初期消防用水要求，采用由市

政管网代替高位水箱。

在1号风亭地面墙边安装3套SQS100-A型消防水泵接合器，

2号风亭墙边安装2套SQS100-A型消防水泵接合器，并在水泵接

合器15-40m范围内各设置一个与水泵接合器供水量相当的室外

消火栓，室外消火栓与市政道路的距离不应大于2m，本工程有

3个市政消火栓可供利用。
四、存在的问题及思考

（一）关于室外消防管网和消火栓布置的问题

根据《消防给水及消火栓系统技术规范》3.3.2、6.1.3、

7.3.4、8.1.4要求，本地下空间开发室外消防用水量为30L/

s，那么是否有必要在室外设置一套成环布置的消防管网并在

每个出入口5～40m范围内设置室外消火栓，且室外消火栓的间

距不超过120m，保护半径不超过150m？

笔者认为没必要，主要原因如下：一）室外消火栓主要

用途有三，a）通过连接水带、水枪，对建筑外墙进行冷却、

隔离；b）专业消防人员站在室外，透过建筑外窗、阳台等开

口部位对室内建筑进行冷却；c）当室内水消防加压系统故障

不能正常启动时，通过水泵接合器与室外消火栓，对室内水消

防系统进行供水。关于第二点用途，对建筑的冷却隔离作用，

因本商业建筑位于地下，与室外连接的部位只有出入口和风

亭，利用室外消火栓对建筑进行冷却的做法不贴合本工程实际

情况。二）该商业建筑位于地下，地面沿线为市政道路和商业

街，对于成熟的老街区，市政道路上一般设有市政给水管，沿

线设有市政消火栓，地面上的商业建筑也有室外消火栓，本地

下建筑可充分利用市政消火栓或其他建筑的室外消火栓。但是

为了方便消防人员进入建筑内部进行灭火救援，应保证一个安

全出入口和一个主要人员出入口5～40m范围内有室外消火栓可

利用即可。三）本建筑沿着街道地下布置，地面为市政道路、
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在一个防烟分区中，不可以既设计了自然排烟系统又设计

了机械排烟系统。当两种排烟系统紧密相连时，可能出现以下

情况：①自然排烟系统的排烟窗由于相邻机械排烟系统排风口

风压作用，反而成了进风口，不能起到排除火灾烟气的作用。

②自然排烟窗如果距排烟补风机进风口较近，发生火灾时，补

风机有可能吸入自然排烟口排出的烟气，降低补风质量。③机

械排烟风速较快，自然排烟口风速慢，同在一个防烟分区时，

会影响到自然排烟的效果。

建筑内部中庭，都应该设置排烟系统。对于与中厅相连接

的回廊和周围房间，当周围房间不管是否满足设置排烟设施要

求，均满足了自然排烟条件时，回廊可以不设置排烟设施。

排烟设计时可从自然排烟系统和机械排烟系统中任选其

一。对于多层建筑而言，其受到室外风向、风速、风压等自然

因素影响较高层建筑小，因此在方案设计时可尽量多考虑自然

排烟系统。

结合上述规定，在建筑暖通防排烟设计时，必须对一些设

计要点引起重视，总结包括以下几点内容：

（1）做好防烟、排烟自然通风外窗设计。在外窗设计

时，设计人员要考虑外窗窗扇面积、外窗开启角度、外窗类型

等要素。在很多具体的工程实例中，虽然外窗窗扇面积满足要

求，但是忽视了窗户的类型和可开启角度，实际有效开窗面积

并不能满足规范要求，给建筑埋下了安全隐患。因此，在自然

防排烟外窗设计时，必须全面考虑各项因素，在确定窗户类型

和开窗角度后，通过计算确定窗户开启外扇面积。

（2）机械防排烟系统必须具备可与火灾自动报警系统联

动使用的功能，且两者的联动控制应满足国家现行规范要求。

同时，防排烟系统中的各类风机启动方式，应同时满足手动、

自动、由消防控制室手动启动等多种启动方式。并且保证防烟

系统或排烟系统中任意一个常闭加压送风口、排烟口、排烟阀

等设备开启后，与其相关的风机均能迅速自动启动。

（3）防火阀的设置要点。当风管穿越一些特定或重要场

所，如防火分区、通风空调机房、防火分隔变形缝等，及风管

接入竖向风井或者竖向风管处时，应设置70℃防火阀。安装位

置应该靠近防火分割处。如为分隔墙时，墙体的两侧都应该设

置70℃防火阀，且防火阀距墙体的距离不应超过20厘米。

三、结语

总之，建筑暖通作为建筑的重要组成部分，其消防安全设

计和防排烟设计会直接影响建筑整体的消防安全水平。因此，

在建筑暖通的消防安全设计和防排烟设计时，必须综合考虑建

筑物整体布局、结构形式、建筑性质等，结合设计要点进行设

计的全面优化，以此提高建筑暖通的消防安全水平，确保人们

的生命财产安全。
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街区，另设一套成环环室外消防给水管网协调工作量太大。

综上所述，笔者认为纯地下商业建筑可结合工程实际情况

进行设计，不设置室外市政给水管网，室外消火栓的数量设置

应满足室内水消防用水量要求，同时保证一个安全出入口和一

个主要人员出入口5～40m范围内有室外消火栓利用即可。

（二）关于高位水箱设置问题

一般情况下，设有室内消火栓系统和喷淋系统的建筑物应

设置高位水箱，以满足初期火灾消防用水的要求，由于本建筑

位于地下，出地面部分主要为风亭和出入口，设置高位水箱主

要存在如下问题：一）若将高位水箱设置于出入口飞顶上方，

势必影响出入口的美观，二）水箱容积大，荷载重，对结构提

出了更高要求，三）若将高位水箱设置于地铁出入口上盖物业

顶部，市政供水压力不足，又需另外增设加压泵供水。

笔者认为，地下商业可不设置高位消防水箱，由市政管

网直供来替代高位消防水箱。因建筑位于地下，市政供水能力

完全能满足最不利点消火栓和喷头的静压要求，但为了保险起

见，建议由两条不同的市政引入管上分别设置超越管，以保证

供水的安全可靠性，这种方式既能解决高位水箱设置困难的问

题，又能安全有效得满足火灾初期用水要求，而且还能充分利

用市政既有资源，是一种既有效又节能的方式。

（三）关于地下商业排水问题

地铁沿线商业开发地下一层为商业，地下二层为轨行区，

商业排水要在地下一层解决，这就存在选择何种排水方式的问

题。一般有重力排水和压力排水两种思路，下面就两种排水思

路进行简要分析：

考虑重力排水，在负一层设置夹层，用于敷设管道，污

废水经管道收集后找坡接入废水泵房。这种排水方式有如下缺

点：1）对于商业建筑，专设夹层（约800mm）用于排水，一次

性投资较多；2）若排水区域过大，排水管敷设路径过长将占

用较多的竖向空间，影响建筑层高。针对这个问题，笔者认

为，开发商在装修前应提前按功能划分房间，将需要排水的房

间放在相对集中的区域，这样可减少排水管敷设长度。3）管

道堵塞后检修较困难。

考虑压力排水，即在负一层吊顶内设置压力排水管，各商

铺隔间内预留压力排水管接口，排水管最终接至废水泵房的一

体化处理设备内，商铺待招商引资后根据自身需要确定是否要

排水，若要排水，则自行购置小型家用排水泵，将商业的水抽

排至总的扬水管内，再经废水泵房一体化处理设备接至室外。

这种排水方式较灵活，不占用建筑空间，但是由于水泵要经增

压-泄压-增压，才能接至室外，电能浪费较多，长远来看，不

节能。

综上所述，重力排水和压力排水各有利弊，设计时应根据

工程实际情况进行选择。考虑到商业招商不确定因素较多，为

了避免工程返工，推荐采用压力流排水方式。
五、结语

地铁沿线物业开发给排水设计看似比较简单，没有新鲜事

物，但是设计时不应采用惯性思维，循规蹈矩，而应接合工程

实际，灵活利用规范和设计经验，选用最经济、合理可行的方

案。
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