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摘要：随着农田水利工程的不断发展，渠道工程在农田水

利中的重要性越发突出，满足了人们对灌溉用水的需求，提高

了人们的生活质量。农田灌溉工程是农业水利工程的重要组成

部分，在农业生产中发挥着举足轻重的作用，且渠道工程又是

灌溉工程的重点，理应受到重视。基于此，本文对农田水利灌

溉渠道工程的设计分析进行深入研究，以供参考。
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引言

对于农田水利灌溉渠道工程长足发展来讲，提高农田水

利灌溉渠道工程设计工作的规范性势在必行，其不但关乎农田

水利灌溉渠道工程质量，还与我国农业可持续发展息息相关。

因此，相关部门要给予农田水利灌溉渠道工程设计工作高度重

视，充分发挥农田水利灌溉渠道工程的功能。
一、农田水利农田灌溉渠道工程设计原则

（一）节水和充分灌溉原则

目前，我国的农田灌溉技术仍以漫灌方式为主，直接从

水源处开挖渠道，灌溉水通过渠道向农田中心流入，如果输水

距离远、渠道为土质渠道时，会造成大面积的水资源浪费。根

据节水和充分灌溉原则，渠道工程在设计中应做到如下内容：

1）根据作物种植方向和土地平整程度，可设1级～2级田间渠

道，作物播种和出苗前采用人工或机械方式修筑，作物收割后

及时填平；2）根据不同作物的需水量，设置双排或者单排式

渠道，同时避免串流、串排，保证水资源的合理利用。因此，

渠道工程在设计中最重要的一个原则就是节水原则，要提高水

资源利用率。

（二）自流灌溉设计原则

旱季是农作物灌溉的关键时期，在设计中达到自流灌溉的

效果，不仅可以节约用水，还能发挥渠道的作用。自流灌溉渠

道设计应秉承以下原则：1）灌溉渠道最好设置在地势较高的

地方，加快水流速度，从而实现自流动灌溉；2）需满足渠道

抗洪、抗涝的要求，尤其是在夏天，自流渠道要设置相应的排

水沟渠，设置在地势相对较低的地方为宜，由于渠道自流和排

水地势不在一个平面上，因此在施工该类渠道时应分开修建，

目前常用的方法为局部高地小片灌溉，局部洼地采用小片提

排；3）布置各种渠道时，要尽量满足整、齐、直等要求，尽

量不间隔建筑物，这样不仅可以节约渠道修建成本，而且能减

少日后的维护工作，提高渠道的综合利用率。
二、农田水利灌溉渠道工程设计分析

（一）关注流量设计

农田水利灌溉渠道使用过程中的流量情况是否良好，展

现其设计水平。基于此，在确定设计方案时给予流量设计工作

高度重视，大力开展对应的设计工作。一是设计人员要依托现

代技术的应用性能，在三维空间内计算灌溉渠道输水损失和田

间灌水损失，给渠道流量设计作铺垫，提高其设计的有效性，

实现灌溉渠道高效应用。二是结合农田灌溉区域的地质条件和

气候条件，在实践经验丰富且行业技术规范的条件下，有效开

展流量设计工作，加强渠道工程的稳定性，进一步细化设计工

作，防止影响灌溉渠道的利用率。

（二）重视断面设计

在分析农田水利灌溉渠道工程设计工作时，应从纵断面

与横断面着手，科学设计渠道断面，确定此类工程所需的设计

方案。主要体现在以下两点：一是设计人员在设计中要立足于

设计流量，对渠道的水力半径和过水断面面积进行系统考量，

全面落实灌溉渠道断面设计工作，做到对渠道有效应对，完善

灌溉渠道的应用性能；二是结合灌溉渠道断面深、宽度与纵坡

比，确定断面尺寸，按期完成有关设计工作，符合设计的经济

性要求，为实现效益最大化奠定良好基础。

（三）设计渠道取水方式

农田灌溉工程总的渠道取水方式设计也是渠道设计的重点

内容，要根据不同渠道工程的建设规模和特点选择合适的取水

点，从而对灌溉水源进行有效分类。灌溉水源主要分为两种，

一种是自流灌溉水源，另一种则是提取灌溉水源。对于自流灌

溉水源，在渠道设计中要保证自流灌溉时的水位高度，根据

灌溉距离和高度差设计渠道引水量，为了保证自流灌溉顺畅，

可以选择河流的上方作为开渠道建闸的引水地点；对于提取灌

溉，目前对其应用得较少，该方式耗能较为严重，在水源充足

的地方较少采用，同时在设计渠道时由于需要根据水量和坡度

进行综合设计，工程较为烦琐，已逐渐被淘汰。

（四）设计防渗水渠

目前，防渗渠道的设计以梯形衬砌为主，在设计施工中

需要注意以下几点内容。1）在砂砾垫层的施工中，要充分对

砂砾料进行摊铺，采用人工的方式对斜坡进行精修，同时采用

平板振动机具压实坡面，及时寻找平坑洼处。2）铺设复合土

工膜。土工膜的科学铺设能降低渠道水的渗透，提高水资源利

用率，需特别注意不同层土工膜搭接处的施工；设计人员还要

对施工人员做好技术交底，提高施工质量。3）在渠道衬砌设

计过程中，要做好对各种施工缝的处理，在不同位置和区域设

置伸缩缝，以降低渠道管道的热胀冷缩，提高水流传输的稳定

性，同时渠道水在输送进农田时，要采取一定的减压措施，减

缓渠道水的速度，通过增加支流，做到农田大面积的灌溉，从

而满足农业生产的要求。

（五）合理布置渠系建筑物

在灌溉渠道工程中，为了实现对水位和流量的有效控制，

在渠道的设计中也会增加一些辅助设施，即渠系建筑物。在布

置这些建筑物时，要结合灌溉用水量和流速，优化灌溉渠道的

渠线。在渠系建筑物布置过程中，需按照以下规定合理进行：

1）不能阻碍正常的渠道输水和排水功能，保证灌区内部交通

路线的畅通，避免发生渠道之间的交叉，满足灌溉居民区的用

水需要；2）除了要满足调节渠道水位和流量的作用，还要在

灌溉中保证水流量的损失处在最低范围内，从而减少能耗，

保证水流的稳定；3）为最大程度上发挥渠系建筑物的联用作

用，可将其布置在同一个区域内，节约成本，控制渠道工程的

投资成本。
结束语

综上所述，随着我国农业技术的发展，人们对农田灌溉渠

道工程的重视度也越来越高。在农田水利农田灌溉渠道工程建

设过程中，进行良好的设计、科学合理地运行渠道灌溉工程，

不仅可以提高水资源的利用率，而且可保证灌区用水的持续

性。
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