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摘要：本文以袁州区地理国情普查外业调查实施为例，阐

述了开展地理国情普查外业调查的原则、方法、要求与经验做

法，希望能为开展其他类似的调查项目，提供一些有益的参考

和帮助。
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一、调查区概况

袁州区位于江西省西部，袁河上游，东经113°54＇至

114°37＇，北纬27°33＇至28°05＇之间。东连新余，西临

萍乡，南界安福，北接万载、上高和湖南浏阳。调查区总面积

2532.36平方千米。属全国生态城市。320国道、沪昆高速、沪

昆高铁穿境而过。调查区地物种类繁多，地类图斑破碎，地表

覆盖类型复杂。
二、技术路线

袁州区地理国情普查工作包括专题资料收集、资料整理

分析、内业解译、外业调查底图制作、外业调查与核查、内业

编辑整理、数据建库和基本统计分析及普查图制作、元数据制

作、成果整理汇交等工作。

普查生产开始阶段，选择本区域内地表覆盖、地理国情要

素等具有代表性的图幅，作为首件成果。各工序生产作业人员

承担的第一幅图幅即为首件成果。
三、外业调查原则、方法与要求

（一）调查原则

外业调绘核查，遵守以下五项原则：一是走到、看到、

记到、问到的“四到”原则（即“所见即所得”）；二是“调

查全覆盖”的原则，即无论内业判读工作中是否存在疑问和无

法确定的地理国情要素或地表覆盖分类的信息内容，均进行全

面调查；三是覆盖类型发生明显的非季节性根本变化，以“外

业核查为依据”的原则，最终确定覆盖类型；四是地表在空间

上被多种类型立体层叠覆盖的情况下，地表覆盖分类一般采用

“就近就大”的原则，即以面积占绝对优势的类型为主；五是

植被覆盖类型中通过影像甚至实地核查均难以区分人工和自然

的类型，一般采用“自然优先”的原则进行归类。

（二）调查方法

按照“先易后难，先普遍后特殊”的方法开展；并将前期

试点采用“以内业影像判读为主、外业调查为辅”“以平板调

绘为主”的技术路线和方法，改为外业调查采用“以内业影像

判读为辅、外业实地调查全覆盖”“打印纸质外业调查底图，

以外业调查底图为主、以平板为辅进行调绘、拍照采样”的作

业方法。

（三）调查要求

外业调查时，应把握一般规律性地物，注意典型性地物，

做到调查结果全面可信，逐项判别周围覆盖类型、地物边界、

地物属性等内容。重点关注遥感影像上不易区分的地物类型和

具有特殊色调、纹理、几何图案的影像，尤其是“同谱异物”

和“异谱同物”的地物类型。

外业开启GPS定位设备，进行定位和数据采集，记录行进

轨迹，作为外业调查的工作依据和元数据基本来源。对行进线

路两侧的要素、图斑进行核对，并观察沿途周边的地表特征，

遇需要重点关注或特殊的覆盖类型、要素时，及时开展遥感影

像解译样本数据采集工作。
四、外业调查底图制作

采用“人工解译为主”的方式，开展地表覆盖类型内业判

读与解译。补充或更新水系、交通、构筑物以及地理单元等重

要地理国情要素实体，提取要素属性，将资料整理的成果标注

在底图上，制作数字普查底图、纸质普查底图。

对调查底图实施100%检查。确保正射影像纹理清晰、反差

适中，地理国情数据、地表覆盖分类数据与正射影像套合关系

正确，图廓整饰正确，图面清晰、易读。
五、外业调查核查

利用调查工作底图，采用追踪法、穿越法，按照规划路线

开展外业全覆盖调查，实地调查地理国情要素和地表覆盖分类

的类型、边界和属性，采集遥感影像解译样本。对内业分类与

判译中无法确定边界或属性的要素和无法准确确定类型的地表

覆盖分类图斑，重点核实确认，对新增和发生变化的信息分类

要素和图斑进行补调或补测[1]。

（一）地表覆盖分类调查

内容主要包括耕地、园地、林地、草地、房屋建筑

（区）、构筑物、道路、人工堆掘地、裸露地表、水域等10个

一级类、46个二级类和77个三级类。

实地重点核查底图上标注的疑问图斑，进行核对确认、

拍摄样本和记录，确定图斑类型、属性、范围、地类界线[2]。

对于地表覆盖分类的核查，应尽可能选择在植被生长期进行。

前后时相影像发生变化或实地地物与影像不一致、属性变化的

部分，需仔细确认地物类型、范围和属性，对不够采集指标的

图斑，可合并至周围主要地类中。对于车辆无法到达区域的图

斑，采用同类地物类比等方法进行核查。

（二）地理国情要素调查

地理国情要素内容主要包括道路、构筑物、人工堆掘地、

水域、地理单元等5个一级类、16个二级类和53个三级类。

实地重点调查工作底图上标注的疑问要素、内业采集工

作中无法确定或专业资料内容不全的国情要素类型、边界、位

置和属性，并进行解译样本拍摄，结合利用收集的权威专业资

料，核查确认地理国情要素[3]。

增加省情普查内容，主要包括地质灾害隐患点、重点红色

旅游区及红色旅游景点、高速公路服务区和高速公路收费站。

（三）解译样本采集

遥感解译样本数据包含两类，一是地面照片，二是遥感影

像实例数据。

解译样本应均匀分布，保证样本的典型性，能完整反映调

查区域的地理特征、地貌形态、覆盖类型等内容。每个样点应

至少拍摄一张地面实景照片，当一张照片不能完整反映出地类

要素的特征和细节时，可采用不同位置和角度进行多张拍摄，

并做好图斑标识，记录照片的属性信息。
六、质量检查与控制

（一）检查方法及主要内容

1.检查方法

项目严格执行首件产品质检制度与“两级检查、一级验

收”制度。承担单位负责普查成果的“两级检查”，实行全过

程质量管理，外业交叉检查，省普查办负责组织过程质量监督

检查和成果质量验收。

2.主要内容

外业调查质量控制应加强对生产作业过程中每个环节的质

量控制，对重要质量特性进行重点检查，对有普遍性或带有倾

向性的质量问题进行全面检查。检查内容主要有：外业调查成

果资料是否完整；外业调查的轨迹记录是否完整；解译样本采

集的总体数量、样点的分布是否符合要求；纸质普查底图的图
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面整饰是否清晰、规整、易读。

（二）常见质量问题

1.地表覆盖分类主要问题

常见地表覆盖分类调查主要质量问题有如下几种情况：部

分图斑选取指标把握不准确，如部分够指标的水面未采集；部

分地物综合过大，如小区内够指标的硬化地表未单独采集、耕

地中够指标的林地或草地未表示等；存在同谱异物现象；部分

图斑线存在拐角尖锐、生硬现象；个别水域地表覆盖范围超出

国情要素面，相互关系未做处理；部分等外公路GB错赋为机耕

路；个别中心线相交处未做打断处理；部分应就近归并为低密

度低矮房屋建筑区（0522）的低矮房屋错按独立房屋（0550）

分类；部分应归并为同一个低矮房屋建筑区（0522或0521）的

低矮房屋错按2个或多个低矮房屋建筑区分类；个别密集居民

区内被少量高大树木遮挡的房屋区域错按林地表示。

2.地理国情要素主要问题

外业调查地理国情要素存在遗漏，如漏采集一条高等级公

路、个别乡村道路、部分乡镇边上较大规模的单位院落；个别

要素无CC码，属性值填写不完整，如部分公路和河流多项属性

值未填写。

3.解译样本采集主要问题

解译样本信息不完整，样本照片不具典型性；实地照片不

能反映所表达的地物，个别照片主体拍摄物不明确；使用变化

的地物地类所拍摄的照片用作解译样本；采集解译样本时没有

设置距离，采样定位点或方位角不准确；拍摄时没有水平持握

相机，信息失真；低矮房屋建筑区体现的类别与照片实地不一

致等等。

（三）纠错措施

通过采取以下一些有效措施，及时纠正外业调查时存在的

错误和质量问题：

1.加强作业人员内部培训，全面掌握地理国情普查生产的

各种知识，提高业务技能与水平。

2.项目部加强质量检查，对检查中发现的问题及时反馈给

作业人员，并督促作业人员及时加以改正，认真完善，真正落

实到位。

3.与作业人员谈心，促进作业人员端正工作态度，以高

度负责任的态度重视本次国情普查生产，提高产品质量，做到

100％合格、90％优良。

4.督促作业人员抓紧时间，提醒作业人员不要停留在做

事情的表面文章上，拒绝心浮气躁、走马观花，静下心来，

一定要走到看到记到问到，每一处都要做到心中有数、质量

可靠。

5.监督作业人员，对照检查出来的问题，折射铺开，将其

他类似问题，一并认真核实更改过来。
七、结语

开展地理国情普查这项重大的国情国力调查，采用全覆盖

的外业调查模式，严格执行首件产品质检制度与“两级检查、

一级验收”制度，确保调查成果质量可靠，全面获取地理国情

信息，为开展常态化地理国情监测奠定基础。
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准备完成实验，并将实验组与对照组的实验结果进行记录。表

1为实验结果对比表。
表1  实验组与对照组实验结果对比表

坐标点 实际滑坡变形量 实验组监测结果 对照组监测结果

A 0.358m 0.354m ——

B 0.656m 0.652m ——

C 0.962m 0.964m 0.51m

D 1.236m 1.245m 0.56m

E 1.562m 1.524m 1.01m

根据表1中的实验结果可以看出，实验组监测结果与实际

滑坡的变形量更加接近，并且可精确到0.001m，而对照组与实

际滑坡变形量相差较大，并且只能够精确到0.01m。同时，从

表1中坐标点A和坐标点B可以看出，这两个坐标点在发生边坡

滑坡现象时产生的形变量相对较小，而对照组针对这两个坐标

点无法进行有效的滑坡变形量监测，因此造成了没有数据结果

产生的现象。因此，通过实验证明，本文提出的岩土工程中滑

坡监测的主要技术方法监测精度更高。
三、结束语

本文从布设滑坡监控点、划分岩土工程中滑坡监测等级、

基于岩土稳定性规范滑坡监测程序等方面，设计了一种可实现

对岩土工程地质滑坡问题进行监测的方法，实现在施工中对多

种可能发生的问题与滑坡风险进行实时检验，解决岩土工程在

施工中存在的问题，确保工程保质保量的达标完成。
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