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摘要：本次研究主要针对棚户区改造、合村并居、城镇化

改造等区域冬季采暖的新能源综合应用和电气化节能服务、合

同能源管理等进行研究，采用节能环保、符合国家能源战略和

产业政策的绿色能源供暖方案，实现社会公益和商业融合，发

现分享绿色能源应用红利的新举措。
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电气化和信息化绿色能源供暖建设成本约65元/平方米、

供暖价格20元/平方米、碳资产按照目前300元/吨。以北方供

暖地区测算，供暖面积250亿平方米，其中未集中供暖面积约

150亿平方米，是一个无比巨大的蓝海市场；另外。随着人民

经济水平提高，长江流域及南方地区对供暖需求而形成的巨大

潜在市场。
一、方案对比分析

（一）案例概况

案例工程为山东省内某新建小区，节能多层住宅建筑，室

内地板采暖，规划总建筑面积20万m2，小区土建已完成，原设

计利用城市热网供暖，考虑项目具体情况及远离热源，管网投

资大。为满足小区供暖需求，保证供暖效果，降低供暖投资，

建设绿色星级建筑，现对采用电气化和信息化绿色能源供暖方

案进行对比分析。

（二）方案设计

根据本地区气候及地质特征，该项目热源设计采用空气源

热泵、浅层地源热泵、深层地源热泵、污水源热泵供暖四种方

案进行对比分析，都是国家大力支持的新能源利用模式。按照

山东省现有节能建筑节能要求，本方案机组配置实际按照32W/

平米配置热负荷，确保冬季供暖效果和严寒天气正常供暖，总

热负荷按照6400kW配置。以下就不同热源形式进行方案分析：

1.浅层地源热泵系统方案

可利用条件：（1）绿化带可作为供暖采用地源热泵埋管

空间，换热机房作为地源热泵机房，按照地源热泵系统电负

荷需求配置变压器。（2）地源热泵需要凿井1800眼，井深120

米，占地面积21600平方米，可选择在楼间绿化带内实现，不

影响绿化。（3）总电功率2045kW。（4）热源系统投资估算约

1420万元，折合单位面积71元/平方米。

2.深层地源热泵系统方案

地热井井深1800米，出水量60m3/h，水温66℃，单井可供

面积15万平米，地热采取一抽一回模式。可利用条件：（1）

地热资源丰富稳定，必须回灌。（2）进行地热资源利用监

测。（3）总电功率550kW。（4）热源系统投资估算约400万

元，折合单位面积27元/平方米。

3.空气源热泵系统方案

可利用条件：（1）换热机房或沿街楼顶、地上停车位及

其他距楼宇大于10米的空间区域作为空气源热泵机组的安装空

间，原换热机房作为绿色能源供暖机房。（2）空气源热泵需

要机组安装场地约360平方米。（3）总电功率2395kW。（4）

热源系统投资估算1200万元，折合单位建筑面积60元/平方

米。

4.江河湖污水源热泵系统方案

以现有污水处理厂日处理污水3万立方测算，可供暖面积

35万平方米。其投资不高于地源热泵供暖方式，可为距污水处

理厂15kW范围内的住宅或建筑物供冷暖，是一种非常稳定、高

效的可再生能源利用方式，应在条件具备时大力推广应用。可

利用条件：（1）污水厂中水，水量、水温稳定。（2）增加污

水厂到能源站管网输送回中水，也可就近排放。（3）总电功

率2045kW。（4）热源系统投资估算约920万元，折合单位面积

46元/平方米。

（三）电气化和信息化绿色能源供暖方案的确定，以及与

燃煤供暖相比主要的节能指标

以上对比可知，空气源热泵和水源热泵耗电量和建设成

本均大于深层地源热泵，因此在可以使用深层地源热泵的地方

尽量使用深层地源热泵，然后再选择浅层地源热泵、污水源热

泵、空气源热泵。

按20万平方米住宅小区计算，每个采暖季可减少标吨煤

2500吨，减少二氧化碳排放6550吨，二氧化硫排放21.5吨。按

70年测算，可累积减少标吨煤的燃烧17.5万吨，减少二氧化碳

排放45.85万吨，减少二氧化硫排放1405吨。
二、可推广商业模式研究

按照项目地地质、环境条件和用户不同需求选择不同的绿

色能源应用方案，包括地热资源、江河污水源、空气源等技术

方案，优化系统设计、规范施工并服务全建筑生命周期（70年

及以上）的运营管理、开发建筑节能中的碳资产、利用“物联

网+”技术及5G技术建立远程管理控制平台，实现运行数据采

集、分析，体现对分布式能源站和用户用能的监控管理、个性

化服务，并依据该平台逐步延伸到最终用户，实现线上线下服

务融合发展、社区服务社会化的产业链，挖掘产业链服务利润

点。
三、建设模式的探究

主要在黄河以南、长江以北区域建设绿色能源供暖系统，

从能源利用的设计优化、投资建设、运营管理、以物联网+模

式的分布式综合能源管控平台进行数据收集并分析、碳资产开

发、社区服务社会化和线上线下融合服务发展等全建筑生命周

期（70年及以上）产业化一条龙，建设电气化和信息化相结合

的绿色能源供暖节能新模式。
四、行业服务标准的探究

建立行业建设规范和服务标准，在产业链的不同环节上

建立：1.远程管控平台建设标准；2.运营管理服务标准；3.民

用建筑碳资产开发方法学；4.社区服务社会化（业务相关）细

则；5.线上线下融合服务发展规范（标准）。
五、无形资产价值化的探究

（一）积极创新住户用冷暖新型计量控制模式，达到用户

供暖效果标准、满足用户体验需求、降低用户能耗，实现技术

手段管理的新探索。

（二）探求建立分布式能源管理标准和民用建筑分布式碳

资产开发方法学，规范并带领行业健康发展。
六、结束语

通过用电气化和信息化绿色能源供暖节能方案代替以往燃

煤取暖方案，并对节能方案采取优化设计、投资建设、运营管

理模式，用户缴纳一定数额的供暖配套费，每年缴纳低于城市

热网的取暖费，效果高于国家集中供暖标准，设备维修维护、

更新换代由受益方承担，服务年限与建筑物使用寿命一致的能

源综合管理模式，会越来越受到用户和政府的认可、推广。
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