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摘要：随着我国科技不断进步，我国的电力行业也得到了

很大程度的发展。电力系统故障会引起无法估计的经济损失，

给工业生产和居民生活造成很严重的影响，由于电力系统故障

而引发的伤亡事故也屡见不鲜，选用适当的中性点接地方式对

提高电力系统的整体运行水平和预防电力系统事故非常有效。
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引言

改革开放以来，随着我国经济快速发展，无论是工业生产

还是居民生活对于电力资源的依赖程度都越来越高，各行各业

对于电力资源的安全性与稳定性的要求也在不断提高。我国电

力系统80%以上的用户停电都是电力系统故障引起的，因此提

高配电网的安全性与稳定性，对于优化配电系统具有非常重要

的现实意义，学术界对于电力系统运行可靠性的相关研究也非

常重视，而选用适当的中性点接地方式对提高供电可靠性有重

要作用。

一、中性点接地系统的概念

三相交流电力系统中性点与大地之间的电气连接方式，

称为电网中性点接地方式。我国110kV及以上电网一般采用大

电流接地方式，即中性点有效接地方式，其包括中性点直接接

地和中性点经低阻接地。6～35kV配电网一般采用小电流接地

方式，即中性点非有效接地方式。包括中性点不接地、高阻接

地、经消弧线圈接地方式等。在小电流接地系统中发生单相接

地故障时，由于中性点非有效接地，故障点不会产生大的短路

电流，因此允许系统短时间带故障运行。这对于减少用户停电

时间，提高供电可靠性是非常有意义的。

二、中性点接地方式对供电可靠性的影响

（一）对停电次数的影响

（1）对长时停电次数的影响。在架空网络配电网之中，

中心点接地方式不管是选择小电阻，抑或者小电流都只有在永

久性故障下才会导致长时间停电。而在电缆网络配电网中，如

果选用小电流的接地方式，或者是应用小电阻的接地方式，并

且投入重合闸的情况下，则只有在永久性故障下才会造成长时

间停电，而如果选用小电阻的接地方式而不投入重合闸，则不

止永久性故障，瞬时性故障也会造成长时间的停电。　　线路

永久性故障不只是导致长时间停电的唯一原因，故障过电压以

及电弧火灾扩展也会造成这一问题，这两种情况对于配电网造

成的进行影响是随机的，具有不确定性，而且二者之间是相互

独立的。在架空网络下，如果采用小电阻的接地方式，过电压

幅值是比较小的，而且持续时间也比较短，可以将过电压扩

展率近似为0，而如果应用小电流的接地方式，那么过电压的

幅值就比较大，而且持续时间也比较长，从而容易造成电压

事故扩展。而就电弧火灾扩展概率而言，由于架空线路距离比

较远，所以无论采取这两种接地方式其都可以近似为0。而就

电缆网络配电网而言，如果采用小电阻的接地方式，那么过电

压的幅值比较小，故障电流的持续时间也很短，因此可以将电

弧火灾以及电压扩展率都近似为0，而如果采用小电流的接地

方式，过电压的幅值会较大，并且会持续较长的时间，因此会

比较容易引起电压事故，而且如果电缆沟内存在电缆接地，并

且长时间没有熄弧，就可能会造成电弧火灾扩展。在实际运行

中，如果采用小电流的接地方式，不管是架空网络还是电缆网

络，都能够实现在两小时内带接地故障运行，而且如果能够在

线修复出现的永久性故障，那么并不会造成长时间停电情况的

出现。

（2）对短时停电次数的影响。对于架空网络配电网而

言，如果采用中性点小电阻的接地方式，那么如果出现永久性

故障，故障电路会先出现短时停电，如果重合不成功的话，将

会造成长时间的停电。而如果是电缆网络，如果重合闸投入的

话，则会和架空网络的情况相同，而如果重合闸不投入的话，

则会直接长时间停电。不论是架空网络还是电缆网络，如果采

用中性点小电流的接地方式，那么瞬时故障不会造成线路的短

时停电，但是如果出现永久性的单项接地故障，而且在自动选

线设置失败的情况下，那么就需要采用人工试拉路的方式来找

到故障线路，从理论上讲将会导致同母线将近一半非故障线路

短时停电。

（二）对停电时间的影响

小电流的接地方式与小电阻的接地方式对停电时间的影

响完全不同。小电流的接地方式，其停电时间就比较短，因为

系统能够在产生故障后带故障连续运行两小时，而且在此期间

能够对故障进行在线查找，停电时间只包括部分查找故障的时

间和修复故障的时间，甚至可能只需要故障修复的时间。小电

阻的接地方式下，其停电时间就比较长，因为无论是在电缆网

络，还是停电架空网络中都会在出现故障时立即停电的情况，

其所停电的时间是查找故障加上修复故障所需要的时间的总

和。

（三）对停电用户数的影响

对安装小电流接地系统装置的变电站，配网线路发生单相

接地故障时，装置可以快速判断接地故障线路，非故障线路不

会停电。对没有安装小电流接地系统装置的变电站，或者安装

小电流接地系统装置的变电站但在配网发生单相接地故障并且

发生自动选线失败时，则需要人工试验拉路来确定故障线路，

非故障线路上的用户都需要短时停电、故障线路则需要长时停

电来查找故障和处理故障。对于安装配网自动化的线路，故障

线路可以在短时间进行负荷转移，长时间停电用户数将大幅度

减少，者取决于线路的分段情况和线路的互联结构。

结语

随着我国经济的不断发展，全社会对于电力供应的安全性

与可靠性要求也在不断提高，我国电力系统深化改革的步伐正

不断加快。中性点接地方式对供电可靠性的影响是通过多个因

素共同作用的，不同的中性点接地方式在未来具有非常广阔的

应用前景，为了提高配电网的安全性与可靠性，深化电力系统

改革，满足居民生活及工业生产对供电系统提出的更高要求，

我国应加强对中性点接地方式的研究和投入。
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