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摘要：大型商业建筑结构设计中，由于建筑功能及商业流

线需要，往往采用转换、大跨度及大悬挑等较复杂结构布置，

对结构设计有着较高的要求。本文笔者针对大型商业建筑结构

设计中常见问题及设计思路进行了分析研究，并以具体工程为

例阐述了大型商业建筑结构设计中的设计原则及设计思路。
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随着经济的不断发展，大型商业综合体在城市建设中也愈

来愈多。而在大型商业建筑的结构设计中，由于建设方对建筑

平面及空间的使用体验感及观感有较高的要求，往往要求采用

转换、大空间及大悬臂等结构，而同时由于大型商业建筑中人

流密集，结构破坏后果严重，因此对结构设计提出了较高的要

求，即在满足建设方使用要求的前提下，确保结构的安全，取

得较好的经济效益和社会效益。
一、工程概况

本工程为江西省抚州市某大型商业综合体，是抚州市重点

规划项目，希望在抚州新区打造集购物中心、商业街以及住宅

生活区的高端综合住宅区。

以下为平面设计图。

本工程占地面积为99433m³，建筑面积为289575㎡，容积

率为2.20。本工程地上包含6栋高层住宅和一个购物中心及若

干商业街，住宅与商业中心在地上完全脱开，整个项目地下连

为一体，地下有二层。本文主要介绍商业中心的结构设计。商

业中心地上6层，建筑高度约29m，平面尺寸285mx68m，考虑平

面超长，在建筑平面中间部位设置一道伸缩缝兼抗震缝。
二、地基基础

根据本工程地质勘察报告及上部荷载分布，本工程拟采

用反循环钻孔灌注桩加防水板及筏板基础两种基础方案进行比

选。由于本工程地下有二层，地下室底板落于强风化岩层，

综合考虑地下室底板防水、施工周期及结构经济性等因素，

本工程最终采用了筏板基础，筏板厚600mm，受力较大柱下局

部加厚。与桩基方案比较，筏板基础充分利用了地下室底板的

刚度，土建造价差别不大，但省去了桩基施工及静载实验的

过程，大大加快了施工进度，对于商业建筑而言，时间就是金

钱，早一日竣工，早一日营业。

三、结构设计

（一）结构体系的选择

本工程为大型商业建筑，人员密集，商业建筑面积近10万

平方米，地震破坏后果严重，抗震类别定为重点设防类。结构

设计考虑在楼电梯间等部位设置部分剪力墙，形成框架-剪力

墙结构体系。与通常采用的框架结构体系相比，更易控制结构

的扭转及位移，具有更好的抗震性能，且框架-剪力墙结构体

系中，框架为抗震第二道防线，较采用框架结构时的框架抗震

等级低一级，设计时可减小框架柱截面尺寸，从而相应加大了

商业净使用面积，有更好的经济效益，而且视觉上更开阔。

（二）结构转换

结构转换设计在当前商场建筑中应用较多，在商场主入

口、中庭、局部商业区域由于大空间使用要求，个别框架柱不

能直接落地，设计往往采用转换结构进行托换，从而保证建筑

大空间使用要求。

转换层结构形式有很多，实际的转换层设计中，包括有梁

式转换层、箱式转换层、厚板转换层设计等类别，实际的设计

过程中，应该根据建筑功能、结构受力合理性及施工具体要求

等确定设计转换层形式[1]。在硕丰中心商场转换层设计中，采

用了梁式转换，考虑梁下净高要求，转换梁采用钢骨砼梁，在

转换梁中加入型钢，控制了梁高，同时大大提高了转换梁的延

性，具有良好的抗震性能，设计计算是也满足中震弹性的性能

化要求，保证了转换结构的安全性和合理性。

（三）中庭走廊区大悬挑结构设计

由于建设方要求大中庭有开阔的视野及无遮挡，中庭内不

能出现框架柱，这对结构设计提出了较高要求。中庭悬挑长度约

6～8米，局部悬挑长度近9米，且在个别悬挑梁端部需搭接电动扶

梯，同时考虑中庭部位各类管线较多，建筑专业对梁下净高有要

求，希望中庭处悬挑梁梁高控制在1.3米内。为满足建筑及结构

受力及变形要求，悬臂梁设计拟采用加预应力或采用钢骨砼梁两

种方案进行比选，综合考虑扶梯运行时有振动、结构耐久性及今

后维护问题等因素，最终采用了钢骨砼梁方案，即在钢筋砼悬臂

梁中加入型钢。在实际施工中，由于招商变化建筑平面做局部变

更，扶梯位置及尺寸进行了一些调整，而该部位结构主体已施工

完成，为保证扶梯后加梁与结构主体的可靠连接，后加梁钢筋需

钻洞穿过悬臂梁端部，由于悬臂梁设计采用了钢骨，避免了梁箍

筋或预应力筋钻洞时被打断的安全隐患。而且事实上，商业建筑

后期招商变动导致结构变更的可能性非常大，本工程在施工期间

因招商变动进行了多次较大变更。
四、结语

大型商业建筑的结构设计与一般公建设计有很多共性，但

也有其明显特点，一是结构设计时，结构体系及基础型式的选

择不能仅仅从土建本身的经济性去考虑，还应综合考虑施工周

期、商业的使用体验观感等综合效益，对于大型商业建筑，使

用体验好，早日竣工投入使用的经济效益可能远高于土建节省

的造价；二是在大中庭设计时中庭内不设框架柱，采用大悬臂

结构，虽然增加了土建造价，但用户得体验感更好，客户流量

增加，商场综合效益更高，并且在大悬臂梁设计时采用型钢砼

梁，在后期招商变动导致扶梯等位置变更需后加梁改造时，保

证了已施工大悬臂梁的安全性。以上几点思考，希望能够对大

型商业建筑结构设计有所帮助。
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