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摘要：部分小水库大坝在建设时建设标准低、施工质量
差，加之后期运行管护不规范，严重影响水库大坝的安全运
行。本文以某水库为例，通过工程各部位进行全面的现场检查
并对大坝进行了防洪标准复核、渗流稳定分析以及对其他建筑
物的安全分析等评价来充分分析论证水库大坝的安全性。
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一、工程概况

某水库控制流域面积1.0km2，总库容40万m³，兴利库容26
万m³，是一座以灌溉为主，兼顾防洪等综合利用的小（2）型
水库。大坝为壤土心墙坝，最大坝高16m，坝长160m。枢纽工
程主要由大坝、溢洪道、放水洞等部分组成。

二、水库存在主要问题

水库大坝于1970年建成蓄水，因当时建设时建设标准低、
工程质量差，加之47年的运行，工程年久失修、老化严重，水
库在运行过程中存在诸多问题，直接影响大坝的安全运行，急
需进行安全鉴定。

（一）大坝坝顶为沙土路，无防浪墙；大坝上游坡坡度
陡，干砌乱石护坡块径小、分化破碎其无反滤层；下游坡坝坡
杂草丛生，无纵向排水沟，部分排水体局部损毁严重堵塞失
效；放水洞出口附近坝脚陡立。大坝上部为碎石土填筑坝，渗
透系数3.0×10-3，不满足防渗要求。

（二）溢洪道为坝肩式溢洪道，位于大坝左端有山体开挖
而成，泄槽淤积阻水。

（三）放水洞为砌石无压方涵，分级卧管式放水洞进口封
堵、出口漏水。

（四）防汛路路面窄，路况差，不满足防汛要求，水库无
检测设施，管理房破损。

三、安全分析与评价

（一）工程地质安全评价
库区及上游地段岩性单一，主要为花岗岩，中粗粒结构，

块状构造。水库两岸山坡为其父的低山丘陵，形成地表水和
地下水的天然分水岭，地下水分水岭高于水库正常蓄水位，库
内未发现渗漏通道，水库两岸为岩质低缓边坡，库区稳定性较
好。

坝体心墙渗透系数范围值为3.04×10-6～1.49×10-6cm/s
符合防渗要求要求的量级。坝基为花岗岩，上下游坝坡坝基见
碎石土。花岗岩岩层上层为强风化花岗岩，厚度3.1～3.6m，
透水率9.5～11.2Lu，属于弱～中等透水；下层中风化花岗岩
最大揭露厚度为6.0m，透水率为4.5～5.8Lu，属于弱透水。坝
基碎石土允许水力比降值为0.47。

（二）防洪安全复核
3.2.1设计洪水推求及调洪验算
水库控制流域面积1.0km2，河道干流长1.28km，干流平均

比降0.043m/m。本次安全鉴定洪水标准采用正常运用洪水标准
为20年一遇，非常运用用水标准300年一遇。本小型水库大坝
安全鉴定设计洪水采用《山东省小型水库洪水核算办法（试
行）》进行计算。

计算得出洪水设计成果及洪水过程，10年一遇最大洪峰
流量为23.13m/s，洪水总量为10万m³，洪水历时2.4h，最大洪
峰流量发生在0.8h；20年一遇最大洪峰流量为27.98m/s，洪水
总量为13万m³，洪水历时2.58h，最大洪峰流量发生在0.86h；
300年一遇最大洪峰流量为43.93m/s，洪水总量为25万m³，洪
水历时3.16h，最大洪峰流量发生在1.05h。

调洪演算起调水位取现状溢洪道控制段底高程148.18m。
经计算，10年一遇设计洪水位149.28m，最大下泄流量为

12.09m/s，库容32.87万m³；20年一遇设计洪水位149.47m，最
大下泄流量为15.83m/s，库容33.56万m³；300年一遇设计洪水
位150.67m，最大下泄流量为29.54m/s，库容38.16万m³。

3.2.2坝顶高程防洪安全复核
根据《小型水利水电工程碾压式土石坝设计规范》

（SL189-2013）中规定的计算方法得出水库大坝坝顶高程为
151.64m，水库大坝现状高程为150.52—150.71m，低于二十年
一遇洪水标准。

3.2.3 心墙顶高程复核
通过计算设计洪水位核算大坝心墙高高程应为149.77m，

校核洪水位核算大坝心墙高程应为150.67m。取大坝计算心墙
顶高程为150.67m。根据地质勘察，水库大坝心墙顶高程为
149.43m，低于20年一遇洪水标准。

3.2.4复核结果
洪水复核记过表明，水库现状防洪能力低于20年一遇洪水

标准，防洪安全行为“C”级。
四、结构安全评价

（一）变形分析
水库未设置大坝沉陷和水平位移观测点，从建库以来，

一直没有开展过变形观测工作。根据调查水库没有发生滑坡事
故，到目前大坝已经运行47年，坝体的沉陷位移已基本稳定，
现场亦无明显水平移动迹象。

（二）大坝渗流安全评价
根据大坝断面情况并结合工程地质勘察报告，采用二

维有限元进行计算。选取桩号0+095典型断面作为计算分析
断面。大坝渗流计算渗透系数如下（cm/s）：坝顶碎石土为
3.0×10-3、坝壳含碎石壤土为2.0×10-4、坝体心墙壤土为
1.16×10-5、坝基碎石土为4.0×10-4、坝基基岩为1.0×10-4。
计算工况选取1/3坝高水位、兴利水位、计洪水位、校核洪水
位四种情况。通过计算发现在校核洪水位工况下，坝壳含碎石
壤土水平比降为0.47大于允许值0.43，坝基碎石土水平比降为
0.48大于允许值0.47，有发生渗透破坏的可能。

（三）大坝抗滑稳定评价
通过计算，上游坝坡在兴利水位+地震工况下抗滑稳定安

全系数为0.93小于规范允许值1.10，不满足规范要求。
（四）其他建筑物安全评价
溢洪道两岸基岩出露，边坡稳定性一般较差，渠底为

强～中风化花岗岩，抗冲击能力一般较好。局部溢洪道挡土墙
高程不能满足300年一遇洪水标准。放水洞为分级卧管式放水
洞，放水洞封堵、出口漏水，不能正常使用。

（五）评价结果
结构安全性评价结果为C级。
五、运行管理综合评价

水库运行管理制度基本健全，防汛调度权限、职责分明，
工程投入运行以来发挥了较大经济和社会效益，由于近几年来
村镇经济状况较差，对水库的维修管理投入资金不能满足大坝
管理的需要，导致大坝及泄、输水建筑物均存在安全隐患，且
大坝无观测等设施，缺少观测资料，大坝运行管理评价为差。

六、鉴定结论

通过对工程各部位进行全面的现场检查并对大坝进行了防
洪标准复核、渗流稳定分析以及对其他建筑物的安全分析等评
价，最终水库大坝防洪安全性为C级，结构安全性评价为C级，
大坝运行管理评价为差。水库大坝综合评定为三类坝。
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