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摘要：本文首先介绍了暖通空调的工作原理，分析了暖通

空调工程设计的优化方法，研究了暖通空调工程设计技术优化

评价模型，以期能够对暖通空调工程设计技术的优化及评价起

到一定借鉴意义。
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引言

随着国家经济的高速发展，人民的生活水平也在日益提
高，暖通空调的使用越发普遍。然而其在实际使用过程中会出
现一定的能量消耗，因此，减小空调系统能量的消耗受到了广
泛的关注，这便需要对暖通空调工程的设计技术进行相应优
化，达到节能降耗的目的。

一、暖通空调的工作原理

暖通空调的基本工作原理是蒸发器中所含有的制冷剂和冷
冻水实施热量交换，产生气化作用，此过程会令冷冻水的温度
有所下降，空压机作用于产生气化的制冷剂，这样便会形成高
温、高压气体，在气体经过冷凝器的过程中，会在冷却水的作
用下被冷却，如此气体便会变成低温、低压的液体。另外，经
过降温之后的冷水会从水泵送到空气处理机的热交换器内，之
后和混风在冷热交换的作用下形成冷风源，最终通过送风管路
被送往每一个房间。在这样的循环中，室内的热量会被冷水所
带走，经过冷却塔之后在空气中进行释放。

二、暖通空调工程设计方法优化分析

（一）优化控制策略
实际设计中，需要结合工程的具体情况选取各种不同的

控制方法，确保空调工程最佳的实际运行效果。比如，在写字
楼和大型商场等人员较为集中的场所，需要在晨间实现通过空
气处理机置换室外和室内的空气，利用换气获取良好的制冷效
果，这样工作人员在工作的过程中能够明显减小空调能量消
耗，实现节能的目标，同时可以明显加强室内的空气质量。通
常情况下，针对空气处理机，其DDC是通过PTD实施控制，所
以，选取合理的PTD参数针对空调的稳定与高效运行可以起到
十分关键的作用，PTD值较大时能够让温度迅速达到预定值，
相反会相对偏慢，然而并非将参数调高便可以使全部问题得到
有效解决，参数过大还会导致DDC控制器失去稳定性。所以，
选取科学的控制方式在暖通空调工程设计的优化中起到较为关
键的作用。

（二）优化控制权
优化控制权可以让客户获取更加良好的应用体验感。比

如，对于会议室和大型餐厅等场所，可以在现场设置相应的
中央空调控制系统，然而通常状况下DDC不具有该项功能。所
以，实际设计中需要将独立的控制系统引入，可以添加VRV控
制面板相应的设定器以达到控制的目的，这一方法的优化与用
户的实际需求更相契合，具有较为良好的实际效果。

（三）优化控制网络
不论应用何种总线控制方式，均需要在扩展性与灵活性得

到良好满足的前提下，尽可能确保空调控制系统相应拓扑结构
的简单与明了。越多的分级会导致网络管理越发具有复杂性，
同时可靠性亦会有所下降。从理论上来向，LonTalk总线可以
组成任意的网络拓扑结构，然而其在实际设计中存在比较强的
随意性，若是没有合理应用，便会导致一定的风险问题，增加
暖通空调工程运行成本的投入。所以，若是工程中没有进行特
殊说明，需要尽可能运用RS485总线控制网络，并应用手拉手
环网的线路布置形式。

（四）DDC的优化

基于DDC控制系统相应处理能力存在一定差异性的考虑，
需要集合不同场合的实际需求采用合理的DDC控制系统。比
如，针对冷暖要求相对偏高的冷冻机房等场所需要对大型的
DDC控制器加以考虑，这样能够有效规避控制器之间故障与通
讯问题的频频出现，同时针对通风机和空气处理机等中小型
DDC的实际应用要求亦能够获取良好满足。现如今，PLC技术正
在不断进步，其应用也越发普遍。暖通空调现场设备的优化控
制中亦要对其进行合理应用，获取的效果也会更加显著。

三、暖通空调工程设计技术优化评价模型

（一）分层分析法应用和相关评价指标体系的构建
首先，建筑体指标。空调通常都是设置在建筑物内部，所

以，空调和建筑物之间是否协调针对其可否获取最大效益具有
十分密切的关联，这一指标主要包括建筑物所具有的功能、建
筑物中人员集中的程度、门窗的密闭效果、建筑物实际面积大
小导等，部分指标能够利用试验加以确立，部分指标可以采用
专家打分的方式获取。其次，技术指标。技术指标通常用来评
价空调的有关性能，具体的参数包含空调保障系数、实际供热
效率等。另外，为了能够获取更高的分析准确率，通常夜间空
调的实际应用频率、美观程度等列入其中，全方位针对空调实
施评价。再次，成本指标。主要包括主机费用、空调运行中能
量消耗的费用、相关辅助设备费用等，针对大型空调而言，也
会把治污费用列入其中。最后，安全指标。安全指标通常指设
备实际运行过程中可能会出现的故障及火灾等多方面问题。另
外，人员处于环境的相应的安全系数也是其中的一个主要评价
指标。

（二）暖通空调工程优化分析评价模型的创建
在确立出相应指标之后，借助模糊关联方法创建各指标

之间的关系式，然后完成评价模型的构建。针对暖通空调工程
应用技术的不同，对应的评价指标也会存在一定差异性。对每
个暖通空调工程指标创建相应的数列，用Xi进行表示，对应参
考数列的构成是暖通空调工程中相关单项指标，用XO进行表
示。这样便可获取如下数据组：Xi=Xi（1），Xi（2），…，
Xi（n）；X0=X0（1），X0（2），…，X0（n）；（i=1，
2，…，n）。因为每个参数之间数量级和量纲存在一定差异，
为了给其分析提供方便，需要采用无量纲的方式针对原始数据
实施处理，完成处理之后家住统计学方法对相关评价指标的模
糊关联系数加以确立，要想令评价更为方便，需要创建相应的
评价集合，利用不同权重对其优劣加以判定。比如，在权重是
0.8时，对应的评价集合是优秀。在权重是0时，对应的评价集
合最差。最终的优化指标是相应权重指数和模糊关联系数的乘
积。

结束语

综上所述，暖通空调实际工作中会产生一定量的能源消
耗，而通过合理的设计技术优化及评价，可以降低暖通空调的
能源消耗，提升暖通空调的实际运行效率。随着暖通空调设计
方法的优化和评价体系的日益完善，暖通空调系统的实际应用
也将更为广泛。
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