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摘要：隧道工程是当前建筑施工的一种重要形式，在隧道
施工的过程中，施工人员要重视防水和排水系统的施工质量，
提高隧道工程的防排水能力。文章首先对隧道工程施工中常见
的问题进行分析，进而探讨隧道工程防排水施工技术和隧道工
程防排水施工的质量控制策略，以供相关人员参考。
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引言

隧道工程的防排水施工具有一定的难度，施工人员应该对
易出现问题的地方采取相关的措施进行控制，避免渗水问题对
隧道造成危害，提高隧道使用的安全性。

一、隧道工程中常见的防排水施工缺陷

（一）隧道的防水层破坏
在隧道工程的施工过程中，由于恶劣的自然环境以及现

场施工环境的影响，导致部分隧道防排水施工工作得不到很好
的落实，此外一些施工人员在进行隧道防水层的建设时不能对
防水材料的种类、形状、厚度等进行科学合理地选择，导致隧
道工程的防水层在后续的使用过程中容易出现破裂、渗水等问
题，缩短了隧道防水层的使用寿命。

（二）施工防水带安装不当
在隧道工程的施工过程中，安装防水带能有效提高隧道

的防排水能力，但隧道工程的防水带施工较为复杂，对施工人
员的专业素质和施工技术要求较高，一旦相关施工人员在隧道
防水带的安装过程中没有按照相关标准要求对防水条进行科学
的安装，就很容易造成防水带密闭性不强，不能起到很好的防
水效果，此外施工人员的不合理安装还可能导致防水带的表面
不平整、粘结不牢靠、内部产生气泡等问题出现，在后续的施
工过程中非常容易造成防水带脱落，使隧道出现严重的漏水问
题。

（三）混凝土施工不当
在隧道工程的施工过程中，施工人员的混凝土混合和浇筑

工作不到位很容易导致隧道防水工程出现漏水问题。在隧道工
程的现场施工过程中，如果施工人员不能合理地选择和配比混
凝土的原料，就会导致混凝土的结构强度和防水能力不达标，
使混凝土固结后容易出现气泡、麻面、孔洞等问题，造成严重
的漏水问题，此外如果混凝土的后续养护工作不到位很容易导
致混凝土的表面出现裂纹，从而降低混凝土的结构强度。

二、隧道工程施工中的防排水技术

（一）隧道建设前期的地质探测和排水设计
在隧道工程的施工前期准备阶段，相关人员需要对不同

地区的具体地质特点进行综合分析，选出最适合修建隧道的区
域，同时做好隧道建设区域的地质考察，分析施工区域的气候
条件，通过科学仪器探测隧道建设区域的岩石种类、岩石硬
度、水源条件等。设计人员需要结合当地的地质条件进行合理
的隧道防排水设计，应尽可能的优化防排水设计的方案，降低
隧道建设的成本。同时，当隧道区域的水资源较为丰富时，施
工人员需要做好隧道的开缝工作，对隧道周围含水量比较高的
区域进行导水处理，提高隧道的排水能力，当隧道表面出现大
面积渗水时，施工人员需要做好隧道工程的渗水保护。在隧道
建设的初期，施工人员需要科学地安装排水管道，利用混凝土
材料对水流进行合理地疏导，保证隧道四周的水流能顺利地流
入排水管道中，避免隧道出现大量的积水。

（二）隧道施工中涌水的防排水技术
在隧道的后续使用过程中，经常出现墙壁涌水问题，相关

人员要想提高隧道工程的防水施工质量必须要解决隧道墙壁的
涌水问题。首先施工人员可对隧道墙壁涌水区域进行分析，明

确涌水的原因后结合涌水区域的地质条件判断涌水路径，随后
施工人员可采取相应的措施来针对性解决隧道的涌水问题，通
常情况下施工人员会选择在涌水墙壁上覆盖防水材料，但这种
防水方式只能减少隧道墙壁涌水问题的出现，要想从根本上解
决隧道墙壁的涌水问题，施工人员可从涌水源头对水源进行疏
导、堵截，及时地将隧道涌水区域的水源排出，从而大大减少
隧道墙壁以及路面的涌水问题。

（三）二次调整排水管道，使用止水带和止水条
在隧道工程的施工后期阶段，通过对排水管道进行二次调

整能有效提高隧道的排水能力。施工人员在进行排水管道的二
次安装和检修的过程中可对排水管道进行二次调整，对管道一
些凹凸不平和支护混凝土锚杆突出的区域进行混凝土填补，并在
其表面涂上一层防水材料，从而大大提高隧道排水管道的排水能
力。此外施工人员在隧道排水管道的接口区域应合理地使用止水
带和止水条，保证止水带和止水条能有效地连接排水管道的接
口，提高排水管道的密闭性，同时施工人员需要严格检查止水
条和止水带的材料质量，提高止水带和止水条的使用效率。

三、隧道工程防排水施工的质量控制策略

（一）严格地控制原材料的质量
在隧道工程防排水施工过程中，严格地控制原材料的质

量是提高隧道工程防排水施工质量的关键，所以相关部门需要
科学地采购隧道建设的原材料，并对一些重要的原材料进行力
学性能和功能性的检测，确保原材料的质量符合隧道建设的施
工要求，且一旦建筑原材料出现质量问题，施工人员要拒绝使
用。在对原材料进行检测的过程中，相关人员可通过随机取样
的方式对每种原材料进行随机抽查检验，在进行材料之间的匹
配实验时，相关人员可通过全面实验法、正交实验法等方法选
择出最优的建筑原材料，从而提高隧道工程的建设质量。

（二）隧道内排水沟的质量控制
在隧道洞内排水施工的过程中，施工人员要对隧道内部的

顺坡排水沟进行质量控制。相关人员需要根据排水沟周围的地
质特点对排水沟的尺寸和形状进行科学地设计，在排水沟的建
设过程中，施工人员可使用砖体、管槽等材料来增强排水沟的
表面强度，防止排水沟表面出现凹陷、漏洞等质量问题，此外
相关人员需要合理控制排水沟的排水容量，科学地设计排水沟
的水流流向，提高排水沟的承载能力，且相关人员还需要选择
一定功率的抽水泵定期地将排水沟的积水抽出，延长排水沟的
使用寿命。

（三）衬砌背后排水与止水的质量控制
施工人员在进行隧道排水衬砌背后的排水管道、排水暗沟

的建设时，需要科学地调查隧道区域的水流情况和积水情况，
合理地对隧道衬砌背后进行排水和防水处理，通常情况下，施
工人员可通过将衬砌混凝土导入到排水暗沟之中，提高排水暗
沟的疏水能力，但在水泥浆的灌输过程中要注意避免堵塞暗
沟，此外相关人员要设计数量足够的暗沟，同时增加暗沟的排
水量，使之严格符合隧道的排水标准。

四、结语

在隧道工程的防排水施工过程中，施工人员应当注意常见
的施工问题，科学地运用防排水施工技术，优化施工过程，从
而提高隧道工程的防排水施工质量，为隧道的后期使用提供质
量保障。
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