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摘要：以某公司尾矿库排水斜槽设施封堵工程施工为例，
从工程施工前准备、施工存在的问题及解决措施、施工技术问
题处理、安全文明管理等各环节控制工程质量，确保尾矿库及
尾矿库排水斜槽设施的安全、可靠的运行。
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一、工程概况

本工程位于吉林省某公司尾矿库初期坝坝下，主要为一段
128.66m排水斜槽封堵，排水斜槽封堵为连续封堵体，以混凝
土结构为主，浆砌石为辅，其中浆砌石兼做混凝土模板功能。
排水斜槽为并排双洞设计，单洞净宽1.4m，净高2.2m。斜槽封
堵段起始点位于排水斜槽出口端337.52 m，采用2.0m厚毛石
砌筑墙分成五段进行分段施工，封堵段的坡比在2.7%～4.0%之
间。排水斜槽封堵时应自上而下倒退施工，混凝土由排水斜槽
的出口端进入封堵体。

二、施工前准备

（一）混凝土搅拌设备保障
根据场地条件采用小型0.5m³搅拌机作为混凝土搅拌设

备，为使混凝土拌制和输送作业稳定、连续进行，考虑设备出
现机械故障的可能性，特此以两台搅拌机做双保险措施。

（二）供电保障
现场配备一台110KW柴油发电机作为备用供电措施，将突

发性长时间断电情况造成的影响降至最低，保证用电设备在关
键时期正常运转。

三、施工存在问题及解决措施

（一）解决材料运输问题
因洞口净断面为1.4m×2.2m，一般工程运输机械无法通

过，根据实际情况最终确定以人工手推车和卷扬牵引特制小车
为材料运输方式。

（二）斜槽地面流水影响施工
洞内水流对128.66m长封堵段的施工影响较大。在施工作

业点前方设置沙袋截水围堰，并在围堰底部埋置导水管，导水
管直径必须与涌水量相匹配，将渗水量控制至最小来降低后续
施工操作难度。在1#排水洞第1、2节增加一根DN300导水管，
在末端安装闸阀，待前两段砼施工完后，关闭此闸阀，浇筑第
3节混凝土。这样保证了围堰前方水位得到有效控制，同时满
足后续施工要求。

（三）隧道内施工通风问题
施工人员长时间洞内作业采取通风增氧措施，保证洞内

正常含氧量，因洞内距离较长，现场的通风布袋长度有限，采
取了布袋与输送泵管连接后，加压送风至洞内，能满足洞内供
氧。

（四）斜槽内施工通信问题
因洞内、外的信息沟通涉及能否连续作业问题，人员安全

的问题。以电铃为信息传递手段，对电铃的指令与现场所有工
人进行书面的交底，必须专人操作。

四、施工技术问题处理

（一）混凝土输送泵的选择及输送路径的布置
（1）混凝土输送泵的选择，选定大功率HTB80-16-110

型混凝土输送泵，该主要性能参数为：理论最大输送量
81m³/h，最大输送压力16MPa，额定功率110KW，输送管内径
φ120/150mm。

（2）管路在高压作用下出现大幅度变形导致管卡损坏
和泵管爆裂的情况，采取两项关键措施。一是所有泵管改为
4.5mm壁厚的高压型泵管，配套管卡和密封胶圈同为高压型
号；二是管道加固采用直径150的钢管套，并在每节泵管两端
30cm处用木枋固定加固，保证输送泵管道在加压过程中不出现
大幅度摆动。

（二）混凝土质量控制
1.原材料控制
选用冀东水泥盾石牌P.O42.5等级的水泥，在细度、用水

量、凝结时间、安定性、强度上都符合要求。选用天然中砂，
颗粒级4.75～0.150mm，细度模数为2.6。选用景星牌JH-10高
效泵送剂，能较好满足混凝土输送时间长和输送距离远的施工
要求。

2.配合比的控制
（1）水泥用量的选择上为加大掺入量，确保达到混凝土

设计强度等级。
（2）对现场选定的配合比须保证其准确性，确定好每盘

的计量标准后，不得随意更改。
（3）为保证混凝土出料稳定、塌落度差异小，对混凝土

的拌合时间不允许小于120s。同时搅拌站派专人清理个别因搅
拌不均匀而出现的干料，防止堵管发生。

（4）根据砂石料级配情况合理调整砂率的效果更好，当
然也要注意同等强度混凝土砂率增加水泥用量同样需要增加，
并合理调整水灰比。

（5）通过对泵送距离、气温、湿度等条件的综合分析，
测出现有塌落度，微调砂率和水灰比，直至满足质量要求和现
场的施工要求。

（三）堵管处理
经现场原因分析和实践验证，拆管后恢复泵送作业成功率

极低，对应处理措施为泵送时安排专人查看管道前部管卡，如
有漏气、漏浆、管卡缝隙变大、松动等情况则立即停泵整改直
至管道工作正常，做到故障事前处理。

（四）浇筑质量控制
因客观条件限制，封堵段内混凝土浇筑至最低处拱顶高

度时，后续混凝土浇筑为由低处向高处进行压注作业，如何确
定混凝土注满是个难题，结合图纸设计与现场施工条件，在浇
筑段拱顶通长设置排气管和注浆管各一根。排气管作用为保证
混凝土压注时排出顶部空气，并作为混凝土是否注满的观察依
据，排气管喷出砂浆或溢出混凝土则证明注满。

（五）冬季施工采取措施
通常冬季施工时，及时将施工所需的砂石料用自卸车拖运

至仓库取暖一晚，第二天施工时再运回现场，此方法可解决含
水砂石料低温冻结而导致无法均匀搅拌的问题。同时混凝土搅
拌全程供应热水，温度在40～60℃之间。

（六）其他注意事项
1.排渗管过滤网安装
封堵段前方设置的PE排渗管，外层包裹有白钢网片，出

于水环境防腐蚀的考虑，采用钢丝线和尼龙绳双重绑扎，兼备
牢固和防腐功能，保证排渗管道在使用期其具备良好的过滤能
力。

2.砂石过滤层施工
因洞内地面水流速度大，现场采取双重措施来保证按设计

图施工：一是砂石层前方用沙袋设置围堰，通过降低水流速度
来控制砂石料被冲刷离散；二是在砂石过滤层上方通长压盖一
层废旧聚氨酯筛网，并进行分段牢固绑扎，在不减少排渗量的
前提下，保证过滤层不被水流破坏，维持稳定的工作状态。

五、结束语

通过本工程成功经验的介绍，技术难度高，施工组织和管
理难度大。对于建设单位、监理单位和施工单位都是一次考验
和挑战，通过技术研讨和严格管理，从中获益了施工技术和工
程管理的经验。
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