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摘要：针对BIM正向设计难度大、设计软件交互体验差等

问题，为实现BIM技术在高速公路正向设计中的应用，文中以

某高速公路某段工程为例，基于公路工程设计BIM系统设计平

台，将BIM与GIS技术进行结合，对某段高速公路进行了平、

纵、构造物、路基及隧道等的参数化设计并出图，为BIM技术

在高速公路工程正向设计中的应用提供了理论和实例依据。
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一、工程概况

该项高速公路项目的总长约93.6km，为双向四车道高速公

路，设计车速80km/h，路基横断面宽度25.5m，桥隧占比74%，

设置互通式立交5处，服务区3处。

项目区沿线地形复杂，地势起伏较大，沿线多高山峡谷，

高速公路建设需穿越高山，跨越沟谷，勘察设计难度大。因

此，本项目设计全面建成全线BIM模型，解决多处复杂节点的

BIM正向设计技术难题，完成了从方案设计到施工图设计阶段

的BIM技术应用，为山区复杂环境下大型高速公路BIM技术应用

提供了实践依据。
二、BIM正向设计

（一）利用BIM＋GIS技术建立地形模型

传统的公路设计是在利用无人机沿着设计路线航测得到的

带状地形图上进行，这种设计方法无法满足公路设计在区域总

体布置上的需求，给公路总体设计带来很大的局限。该项目设

计利用BIM＋GIS技术进行辅助设计，实现了区域总体大场景下

进行公路总体设计。

首先，使用卫星遥感技术（RS）与地理信息技术（GIS）

对设计路线两侧5km区域的地形进行三维建模，并在三维的地

形曲面上辅助以卫星影像（DOM）；其次，在大场景地形曲面

内部设计路线两侧300m范围内，使用先进的Lidar机载激光雷

达测量技术，沿拟定线位两侧各500m范围采集地面散点坐标、

高程数据，其点云图见图1。以此保证在公路设计时的局部设

计精度。

图1  Lidar机载激光雷达生成的点云图

利用BIM＋GIS技术辅助设计，导入数字高程模型Dem、数

字影像文件Dom及各种地物矢量文件。构建三维可视化的设计

环境，还原项目区实际场景。

（二）利用BIM技术进行平面设计

在总体设计子系统中平面设计支持导线法、线元法。在项

目设计中，设计人员可根据情况分别采用不同的设计方法完成

路线的布设；对于复杂线形，采用导线法与线元法穿插使用。

在公路工程设计BIM系统中，智能考虑圆、缓和曲线、偏角、

超高长度等因素，减少工作量。在立交设计中，智能计算偏移

值，快速布设变车道、分合流等。平纵面实时联动，有助于设

计人员对项目线形的整体把控，使设计方案更合理、设计速率

更高效。

在平面设计过程中，设计人员利用总体设计子系统中的

查询功能，实时查询设计模型中的线形单元的数据信息、交点

的设计参数及设计要素信息、某一点处的桩号、坐标、曲率半

径、高程等信息。对平面设计成果进行符规检查，根据公路几

何设计专业特点和相关规范要求，审核路线相关设计指标是否

满足规范要求。

（三）利用BIM技术进行纵断面设计

利用公路BIM设计系统进行动态互动式纵面设计，纵断面

设计中自动添加、更新控制点，快速创建变坡点并智能设置

竖曲线，还搭配了智能的符规检查系统，能够智能检测纵坡、

坡长、超高过渡、“平包纵”等是否违规。立交设计中智能接

坡，并进行超高计算。

（四）自动生成二维图纸

利用公路BIM设计系统可以一键自动生成dwg格式及对应

的PDF版图纸并成册，图纸包括工程可行、初步设计、施工图

等各个阶段的图纸。一键出图前，需先进行图纸设置和图册设

置，其中图纸设置可完成出图风格和出图比例设置工作，图册

设置是通过图册编辑，完成图纸名称、文件名称、图号等信息

的统一管理。在完成通用图纸设置及图册设置后，即可进行图

纸的一键出图。图纸一键出图既可以实现所有图册的一次性集

中出图，也可实现某条线路的单册图纸出图。

（五）利用BIM技术进行隧道正向设计

在进行隧道BIM正向设计时，按照洞身内轮廓设计、洞口

设计、隧道顶坡边坡设计，以及洞门设计流程进行。该软件中

的隧道BIM设计功能是基于我国现行标准库进行的，程序内置

标准库，设计人员只需要输入相关参数，即可自动生成满足设

计规范的隧道模型。在进行隧道洞门设计时，隧道洞门布设三

维可视化，与地形交互，填挖方尺寸一目了然，极大地方便了

隧道洞门布设方案的初步拟定。

在进行隧道纵向设计时，考虑隧址区域内地质、围岩情

况，对隧道的衬砌、超前支护等进行设计，对隧道偏压情况、

洞门、信号灯、鼓风机、内部照明进行三维漫游检验，提高隧

道设计质量。建立隧道延米模型，可实时查看路面、衬砌、围

岩、排水沟等结构的组成及工程量。
结语

1）BIM正向设计技术应用于公路设计全过程，可更清晰地

展现设计人员的设计意图，提升设计水平。2）将GIS＋BIM技

术应用于正向设计，可将设计方案展示在实地环境中，利于优

化设计方案，节约项目成本。3）BIM正向设计中的多专业协同

设计方式，可以及时对道路视距、净空进行分析，并验证设计

合理性，进而提高设计质量。
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图 1Lidar机载激光雷达生成的点云图

利用 BIM十GIS技术辅助设计，导入数字高程模型 Dem巴数字影像文件 Dom

及各种地物矢量文件。构建三维可视化的设计环境，还原项目区实际场景。

2.2利用 BIM挂求进行平画设计

在总体设计子系统中平面设计支持导线法巴线元法。在项目设计中，设计人

员可根据情况分别采用不同的设计方法完成路线的布设：对于复杂线形，采用导

线法与线元法穿插使用。在公路工程设计 BIM系统中，智能考虑圆巴缓和曲线巴

偏角巴超高长度等因素，减少工作量。在立交设计中，智能计算偏移值，快速布

设变车道巴分合流等。平纵面实时联动，有助于设计人员对项目线形的整体把控，

使设计方案更合理巴设计速率更高效。

在平面设计过程中，设计人员利用总体设计子系统中的查询功能，实时查询

设计模型中的线形单元的数据信息巴交点的设计参数及设计要素信息巴某一点处

的桩号巴坐标巴曲率半径巴高程等信息。对平面设计成果进行符规检查，根据公

路几何设计专业恃点和相关规范要求，审核路线相关设计指标是否满足规范要

求。

2.3利用 BIM挂求进行纵断画设计
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