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摘要：在公路桥梁建设中，桩基础作为桥梁的基础构件，
其质量和整个公路桥梁的质量有着密不可分的关系，直接关系
到整体桥梁的安全性、稳定性，因此，加强桥梁桩基工程的质
量检测变得尤为重要。目前检测桥梁桩基的技术有很多种，本
文主要通过分析桥梁桩基的施工情况，对桥梁桩基完整性检测
的相关技术的使用情况进行探讨。
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一、桥梁桩基础完整性检测的主要内容

公路桥梁桩基施工过程中，常常容易受到很多因素的影响
以及公路桥梁桩基施工本身的特殊性影响，施工单位在施工时
要根据实际情况进行分析，保证公路桥梁桩基的施工质量。

（一）强度检测
对于桥梁结构的桩基混凝土，应充分利用完整性检测的相

关技术对混凝土的总体强度进行检测和评价，以保证深基桥梁
的整体质量。由于道路桥梁的质量容易受到许多内外因素的影
响，随着时间的推移，其性能会逐渐下降，如后期养护管理不
足、事故等，有关人员可以充分利用完整性检测的相关性，对
桩基混凝土的实际强度进行科学合理的检测，以做好相应的混
凝土材料验收工作，然后对其进行综合评价。其次，充分利用
这一技术，相关人员可以不断检测混凝土的强度，从而为掌握
混凝土强度的增长、后续工作的顺利进行提供应有的保障。另
外，有效利用这一技术，可以做好对桥梁结构质量严格把关的
工作。最后，随着时间的推移，由于许多桥梁结构的承载能力
与时俱进，容易受到自然条件、不规则施工等因素的干扰，所
以，为给桥梁结构的改造和加固提供相关的数据和信息，尽可
能以无损检测技术为主要手段，以便科学地判断混凝土结构的
强度。

（二）内在缺陷
针对桥梁桩基结构中存在的缺陷，它实际上指的是宏观

材料质量的不连续性和相关参数的明显变化，在一定范围内桥
梁结构的承载能力、使用性能等方面的干扰。从客观的角度来
看，桥梁工程中铺装层的强度虽然能够达到既定的标准，但一
旦出现缺陷，很容易影响结构的承载性能。因此，这就要求有
关人员利用无损检测技术对桥梁的内部缺陷进行详细检测，为
能够首先采取有效措施解决问题，消除存在于萌芽状态的安全
隐患，有关人员必须对缺陷的大小及其性质进行合理的分析。
从客观角度来看，由于桥梁固有的缺陷是非常复杂的，所以将
对该技术提出多种检测要求。

二、桥梁桩基础检测技术应用

（一）纤传感器检测法
该法最大应用优势是其应用原理，单纯分析物理量检测

类别，就远远超过了100种，那么在公路桥梁中对此检测技术
应用，主要是因为光纤在实际应用的过程中受拉压影响后发生
变化，工作人员只需要对其受拉压影响后的变化频率详细观察
即可，必要的也可以记录下相关信息数据。当然，人工记录方
式无法满足光纤传感器检测技术应用需求，还需借助计算机技
术，探究各项信息数据之间的变化规律与关系，结合信息数据
计算，能够准确掌握公路桥梁变形情况。

（二）高应变动力试桩检测法
该法主要以波动理论为主，用重锤冲击桩顶，在使用时需

要有较大的激振力，通过分析在桩侧对称安装的两对传感器记
录的力和加速度曲线，以获得桩土性状的一种检测方法，其功
能是判定桥梁桩基单桩竖向抗压承载力是否满足设计要求和预
估桩身结构的完整性和适应性，在判定桥梁桩身水平整合型缝
隙、预制桩接头等缺陷时，能够在查明这些“缺陷”是否影响

竖向抗压承载力的基础上，能合理判定缺陷程度，高应变动力
试桩法对工作人员的分析能力有较高的要求。

（三）低应变桩基完整性检测法
该法主要是通过对桩顶施加低能量荷载，使桩身和周围土

体产生微幅振动，检测相应的曲线，使桩在弹性范围内产生弹
性振动，通过分析传感器和仪器接收到的反射脉冲信号的相位
和振幅，利用波动和振动理论对桩身完整性进行评价，然后判
断桩身状况，以检验桩基施工质量，判断桩身完整性，估算桩
的承载力。常用于检测基桩的完整性，确定桩身缺陷的程度和
位置。具有成本低、检测速度快、可大面积进行检测等优点。
然而，由于地质和地层因素的影响，反射波可能会受到影响，
因此，在检测桥梁完整性之前，需要收集地质、水文、地层变
化等相关资料，进行深基础的综合检测。

（四）超声波透射检测法
该法的工作原理是通过超声波的波动来分析混凝土的连续

性。在桩体内嵌入声管，通过发射探头发出周期性电脉冲，穿
透混凝土，在两个声测管之间发射和接收超声波信息，经接收
探头接收并转换成电信号，根据声波在混凝土介质中传播的时
间、频率和振幅衰减等声学参数的变化判断桩体的完整性，判
断混凝土内部各种缺陷的性质、大小和位置。当桩基混凝土存
在严重缺陷时，超声波会发散，如孔洞、松动等，当桩基混凝
土存在轻微缺陷时，缺陷表面会形成阻抗界面，引起超声波脉
冲发射。该方法不受任何限制，准确可靠，特别是在缺陷位置
附近可以进行加密测量，从而可以更准确地判断缺陷位置。

三、实例工程概况

本次检测以某桥梁为例，该桥梁材料柱式墩，基础为钻孔
灌注桩，桩径为0.9米，柱径0.7米，共19根，入土深度约为12
米。在复杂的然条件下，受到内外因素的影响，现在需要对其
进行完整性检测。下面以超声波透射法进行检测分析。

（一）判断依据
1.声速，声速试验是混凝土的一个重要参数，它具有稳定

性高、不易受其他外界因素干扰，但受骨料、钢筋等混凝土内
部因素的影响。

2.波形。波形的判断对于检查混凝土质量非常重要，其对
混凝土缺陷非常的敏感，但容易受到其他非缺陷因素的干扰。

3.波幅。在实际应用中，由于波的振幅受测距、耦合等因
素的影响，只有当传播波处于稳定状态时，才能用超声波检测
出混凝土中是否存在缺陷，如果存在缺陷，就会引起振幅的显
著变化。

（二）检查结果
本次超声波透射试验主要设置三个检测区，三个检测区

的声速分别为4.4531m/s、4.2326m/s、4.3253m/s。它们都在
混凝土声速的合理范围内，杜宇波的振幅观测相对稳定，没有
突变。对于波形的观测，第一波有一定的起伏，第二波振幅较
大，接收波线呈半圆形，没有突变。因此，认为深基础桥梁不
存在严重的质量隐患，桥梁完整性为i级。

四、结语

总之，桥梁工程建设目的主要是为社会各界各领域的发
展提供基础交通条件，因此，为了保障公路桥梁建设的整体质
量，加强桥梁桩基础的完整性检测至关重要。
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